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Povzetek

V knjigi se najprej dotaknemo prvih dveh astronomskih besedil, napisanih
v slovens¢ini. Prvega je leta 1798 napisal Valentin Vodnik, drugega pa leta 1843
Janez Cigler.

Nato opiSemo Zivljenje in astronomsko delo treh znamenitih Slovenceyv,
Viljema Ogrinca (1845-1883), Ivana Tomca (1880-1950) in Pavla Kunaverja
(1889-1988). Vsak je prispeval svoj znacilni prispevek veliki zgradbi slovenske
astronomije. Vsi so bili tudi veliki popularizatorji astronomije. Poseben poudarek
smo dali Kunaverjevemu astronomskemu opusu.

Sodnik Ogrinc je iz nems¢ine prevedel in nato priredil prvo v slovensé¢ini
napisano astronomsko knjigo. Dav¢ni in§pektor Tomec je bil na$ prvi stalni in
sistemati¢ni opazovalec pojavov na Soncu. V opazovanjih Sonca ga je nasledil Ku-
naver, pionir nage amaterske astronomije. S svojim velikim pedagoskim zanosom
je na razli¢ne nacine $iril astronomijo med ljudi, s predavanji, knjigami in tudi s
svojimi $tevilnimi zvezdarnami, ko je mladim in starim prikazoval in pripovedoval
o nepozabnih opazovalnih dozivetjih zvezdnega neba.

Abstract: Ogrinc, Tomec, Kunaver
in Slovenian astronomy

In the beginning, the book discusses the first two astronomical articles writ-
ten in Slovenian. The very first of them was written in 1798 by Valentin Vodnik
and the second in 1843 by Janez Cigler.

Then the lives and astronomical work of three famous Slovenes, Viljem
Ogrinc (1845-1883), Ivan Tomec (1880-1950) and Pavel Kunaver (1889-1988), are
described. Each one of them contributed his specific share to the vast building of
Slovenian astronomy. All of them popularized astronomy. Particular stress is laid
on the astronomical work of Kunaver.

Ogrinc, judge by profession, translated from German and then adapted the
first astronomical book written in Slovenian. The tax inspector Tomec was our
first regular and systematic observer of the phenomena on the Sun. Kunaver, a
pioneer of our amateur astronomy, succeeded him as the observer of the Sun. As
an extremely enthusiastic teacher, he spread astronomy among people in many
ways: he gave speeches, wrote books, showed stars at his numerous observatories,
and so told the young and the old about the unforgettable experiences of observ-
ing the starry sky.
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Nagovor

"Povprelen ucitelj pripoveduje.
Dober ucitelj razlaga.
Nadpovprecen ucitelj demonstrira.
Odlicen ucitelj pa navdihuje.”
William Arthur Ward

Ta knjiga sicer pise o Zivljenju in delu treh astronomov, med vrsticami
pa govori tudi o ¢udoviti in neizmerni sreci, ki nas lahko doleti, ¢e se nas
dotaknejo in prevzamejo besede odli¢nega ucitelja. In ucitelj in astronom
Pavle Kunaver ni le predajal znanje dijakom, ampak jih je navdihoval z
navdusenjem nad odkrivanjem Vesolja v najvecji ucilnici, v naravi.

V Gimnaziji Jozeta Ple¢nika Ljubljana smo ponosni, ker je v nasi
Soli na Subicevi ulici 1 neko¢ uéil znameniti profesor in astronom Pavle
Kunaver, ki je z velikim zanosom mladini kazal pot v cudoviti svet narave
in jim odkrival lepoto in skrivnost Vesolja.

Danes smo $e posebej veseli, ker je v vrstah nasih uciteljev profesor in
astronom Boris Kham, ki ze leta in leta uvaja generacije dijakov ne samo
v zanimivi svet teoreti¢ne in eksperimentalne fizike, pa¢ pa jih seznanja
z astronomijo in jih u¢i opazovati in dozivljati naravo tudi skozi objektiv
teleskopov, in to ne samo s $olske terase. Nemalokrat se je povzpel skupaj
z dijaki in s teleskopom na hrbtu na visoke samotne slovenske planine
ali pa je popeljal mlade astronome na opazovanje Sonc¢evega mrka na rob
afrigke puscave ali v osréje Spanije v Madrid in v prostrano Kitajsko.

Pionirsko poslanstvo Pavla Kunaverja se nadaljuje tudi z razstavo, ki jo
je avtor razstave Boris Kham pripravil prav zato, da bi mladini, u¢iteljem in
$irsi javnosti predstavil veliko mentorsko delo profesorja Pavla Kunaverja
na podroc¢ju mladinskega raziskovalnega dela in da bi tudi ta razstava
vzpodbudila vse ucitelje, da bi z enakim zarom in zanosom pomagali
dana$nji mladini odkrivati neizmerne skrivnosti vesolja in s tem tudi sveta.
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»QOdlicen ucitelj u¢encem odkriva kompleksnost in lepoto sveta, v
katerem zivimo. Preko teh odkritij jih popelje do vrednot, kot so skrb
za naravo, za ¢loveka, za skupnost. Glavno gonilo u¢nega procesa ni ve¢
prisila, ampak veselje, zanimanje in navdusenje ucencev.«

Vse te vrednote je udejanjal profesor in mentor astronom Pavle
Kunaver na najboljsi mozen nacin. Njegovo pionirsko delo na podrocju
astronomije in mladinskega raziskovalnega dela na nasi $oli nadaljujemo.
Tako je razstava o Zivljenju in delu vzornika Pavleta Kunaverja pomemben
korak naprej pri popularizaciji astronomije med mladino.

Anton Grosek,
profesor pedagogike
Ravnatelj Gimnazije JoZeta Plecnika Ljubljana
(Nagovor ob odprtju razstave dne 23. 1. 2010)

Zivijenje in delo

Iz razstave o Pavlu Kunaverju na Gimnaziji JoZeta Ple¢nika (januar 2010)



Predgovor

V zbirki Svet naravoslovja pri Zaloznistvu JUTRO izhajajo poljudne
zgodovinske knjige, v katerih $iroki javnosti predstavljamo znane Slovence,
ki so opravili pomembna dela na podrocju astronomije. Do zdaj so izsle
naslednje knjige:

Jurij Vega in astronomija (2005),

Lavo Cermelj in Silvo Breskvar v slovenski astronomiji (2005),

Josip Plemelj in komet (2006),

Fran Dominko v slovenski astronomiji (2007),

Janez Vajkard Valvasor in astronomija (2007),

Hallerstein in astronomija (2008),

Anton Peterlin v slovenski astronomiji (2008),

Perger, Perlah, Strauss - slovenski astronomi 15. in 16. stoletja (2008),

Olben in astronomija (2009).

Najnovejsa knjiga Ogrinc, Tomec, Kunaver v slovenski astronomiji se
najprej dotakne zacetka pisanja astronomskih vsebin v slovens¢ini, nato
pa opise Zivljenje in astronomski prispevek omenjenih treh velikih moz.

Obdobje 19. in 20. stoletja nase zgodovine astronomije Se ni celovito
raziskano!. To $e ¢aka vrlega zgodovinarja astronomije. Ta knjiga pred-
stavlja droben prispevek tej zgodovini.

Veselimo se in bodimo ponosni na dela in uspehe nasih astronomov!

Avtorja

Kranj, Ljubljana — pomlad 2010

1 V knjigi S. Juzni¢ in M. Prosen: Astronomija na Slovenskem in slovenski astronomi
na tujem (12. -21. stoletje) je sicer to obdobje obdelano, vendar $e ne v zadostni meri.
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LUBLANSKE

NOVIZE

JANN. FRIDR. EGERJA.
)

Sreda 140 d. Svizhana 1798

Laublana

Tg dni fo med ludftvam rasglafili, de fe vi-

di taifteh svesd ena, katere fo repate , i-
nu jim komét pravio. Al vfe to govorjenje je
neumno.  Pervizh svesde s'repam fo ena rezh
fama na febi, kakor druge nebefke telefa; one
fo nedolshne, inu nam k' pridu ftvarjene ; ne pa
k'nafhi fhkodi. Drugizh ni ref, de fe je te dni
en komét vidil. Uzheni moshje bi naf sa revne
nevedeshe Theeli, ako bi mi Ig famo nafhimu do-
mifhluvanju verjgli. Svesda, katero fo ludje sa
repato imeli, je Vezberniza; ona fe vidi fedaj

na

na vezher po fonzhnim sahadi (kusi dobre tri
ure ; pol devetih sa hribe sajide  Nckateri sa-
ftopni fo jo s’menoj gledali fkusi eno dobro
svgsdno gledalo katero je v’ Londoni nalarh sa
svgsde gledat narejeno  Potle fimo puitili tudi
main saftopnim notri gledat. V6 fmo vidili, de
je Planet Venus, to je po krajnfkim Vesherni-
2a. Ona je vidit , kakor mefez v'sazhetki sad-
niga krajza ; sakaj ona nima laftne fvetiobe, am-
pak je od fonza rasfvitlena, kakor Luma Ima
fvoje kraize; v'zhafi je tamna, v'zhafi via fvit-
la. Kader je v"sadnim krajzi, hodi sa fonzam,
inu fe pravi: Vezherniza, Ob pervim krajzi
hodi pred fonzam, fe lg sjutra vidi; inu takrat
ji pravimo : Danfza. Kader je srak ali luft en
malo dimen, fe velika inu kofhata vidi; sato-
re) fo ludje menili, de ima rgp ; ali pa, deima
nakvifhko sakufhtrane lafe; al fkusi.Svesdno
Gledslo fe vidi zhifta, fama na febi, bres sape-
livih sharjov, nizh ne migla, temuzh je kakor
en majhen mefez v' sadnim firtelzi; fe vidi ve-
lika per eni glihi, kakor en z¢l goldinar, ali
pol krone sa {heir petize, Kateri fhe nifo od
tiga vedeli, fo fe zhudili nad tim majhenim me-
fezam, inu mad negovim majhenim rogam. Sves-
dogledzi pa shg davno vedd, de Daniza ali Ve-
zherniza gori inu doli jemle , kakor mefez. To
fim otel vfim povedat, de fe nebodo prasno ftra-
fhiti puftili 3 inu de nebndo menili, deni v'Lu-
blani tuliko saftopnih, Katgri bi snali raslozhit,
kaj je ta ali una svesda, faj kar te imenitniChi
svgsde sadgne.

Verjetno prvo v slovenscini napisano astronomsko besedilo - prva in druga stran
Vodnikovega spisa o kometih in Veneri v Lublanskih novicah (Vir: Digitalna
zbirka. Ljiubljana gleda v nebo. Portal kamra)
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1. Uvod

Slovenci smo narod $tevilnih in odli¢nih astronomov. Imamo bogato,
zanimivo in pestro zgodovino astronomije. Zacne se ze v 12. stoletju z deli
slavnega Hermana Koroskega, se nadaljuje z Andrejem Perhlahom v 16.
stoletju, Avgustinom Hallersteinom v 18. stoletju, Jurijem Vego v 18/19.
stoletju, Lavom Cermeljem in Franom Dominkom v 20. stoletju ter vse
do danasnjega Casa s prispevki Stevilnih profesionalnih in amaterskih
astronomov, ki so zasluzni za dvig nage astronomije na svetovno raven.

Ucenjaki so svoje astronomske spise sprva pisali v latins¢ini (npr. Perlah,
Olben, Hallerstein), pozneje pa ve¢inoma v nems¢ini (npr. Jurij Vega, Josip
Plemelj). Slovensko pisana besedila so se Stevil¢neje pojavila Sele v sredini 19.
stoletja. Vsa so bila napisana v poljudnem jeziku. Strokovni in znanstveni
¢lanki so nastali Sele dosti pozneje. Danes je slovens¢ina glede astronom-
skega izrazja in obravnavanja razli¢nih astronomskih vsebin povsem ena-
kopravna svetovnim jezikom, v dolo¢enih primerih pa je e celo izrazno
natancnej$a kot marsikateri od slovenscine svetovno bolj priznani jezik.

Dejavnost slovenskih astronomov v Mednarodnem letu astronomije
2009 dodatno globoko prepricuje o veliki ustvarjalni moci nasih astrono-
mov. Pes¢ica nasih astronomov na majhnem prostoru veliko naredi.

V zadnjem Cetrt stoletja je bilo na podro¢ju astronomije veliko narejen-
ega na slovenskih univerzah, v osnovnih in srednjih $olah ter astronomskih
drustvih. V znanju astronomije so zelo napredovali ljubiteljski astronomi.
Okrepila se je popularizacija astronomije. Vsebinsko bolj bogata je postala
pisana beseda. Vse ve¢ je predavanj z astronomsko tematiko. Stevilne
razstave, med njimi potujoci razstavi po Solah Od Zemlje do vesolja in
Kopernik na Slovenskem, pripovedujejo o lepotah astronomije in o0 njenem
pomenu za ¢lovekov pravilni pogled na svet. Pomnozile so se astronomske
delavnice, v katerih sodelujejo poleg odraslih tudi otroci. Lani smo imeli
prvo tekmovanje iz znanja astronomije in vsaka srednja in osnovna Sola
je lahko dobila sredstva za astronomsko opremo.
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Izredno se je izboljsala astronomska oprema in opazovalne tehnike
ne samo na Solah, ampak tudi na osebnih observatorijih, pri posameznih
opazovalcih. Napredovala je fotografija vesoljskih objektov, kar se zrcali v
racunalniskih prikazih, dnevnem casopisju, revijah, na spletu. Razmahnila
so se organizirana astronomska srecanja, kjer posamezniki tekmujejo v
spretnosti opazovanja nebesnih teles. Prizadevanja astronomov za Cistejse,
s svetlobo manj onesnazeno nebo so tudi rodila prve sadove.

Vtis je, da se za astronomijo zanima vedno ve¢ ljudi. To se je posebno
pokazalo ob nepozabni razstavi Od Zemlje do vesolja na Jakopi¢evem
sprehajalis¢u v Tivoliju v Ljubljani (2009/10), ki so jo zaradi izjemnega
zanimanja ponovili, in na najstevilénejsem javnem opazovanju zvezdnega
neba pri nas, ko se je 28. 8. 2009 zvecer v Ljubljani zbralo kar deset tiso¢
radovednih opazovalcev.

In vse to navdudenje nad astronomijo ima svoj zacetek. Poglejmo
slovenskega.

Zacetki slovenskega pisanja o astronomiji

Verjetno je prvi astronomski spis v slovenskem jeziku napisal na$
prvi pesnik Valentin Vodnik (1758-1819). Gre za nekaksno astronomsko
porocilo V. Vodnika, ki je s teleskopom opazoval zvezdno nebo. Spis je
iz8el vsredo 14. 2. 1798 v Lublanskih novicah in nima kaksnega posebnega
naslova. Pripoveduje o kometih in o teleskopskem opazovanju Venere (glej
sliko na str. 10). V arhivu NUK v Ljubljani ga najdemo pod naslovom O
repatici ...

V. Vodnik je torej Ze uporabljal teleskop. Imenoval ga je svesdno
gledalo. Ta Vodnikov izraz za teleskop se ni udomacil.

Sele po 40 letih je visnjegorski zupnik Janez Cigler (1792-1869) napisal
drugi slovenski astronomski spis, in sicer o Luni. Iz8el je leta 1843 v prvem
letniku izhajanja Bleiweisovih Novic. Zaradi zanimivosti tudi to besedilo
objavljamo v celoti.

V petem letniku Novic leta 1847 je iz$la Ze daljsa astronomska
razprava, in sicer kar v $estnajstih nadaljevanjih, z naslovom Zvezdoslovije.
Napisal jo je Matija Vertovec (1784-1851), duhovnik iz Sentvida pri Vipavi.
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2. Viljem Ogrinc,
pisec prve slovenske astronomske knjige

Slovenska matica si je vse od svoje ustanovitve leta 1864 za svojo
publicisti¢no dejavnost postavila nalogo, da poleg zgodovinskih in
humanisti¢nih del objavlja tudi naravoslovna dela. Tako je Ze Letopis
Matice slovenske za leto 1866 prinesel spis Antona Lesarja Crtice o koledarju
in pratiki. Leta 1867 sta izsli knjigi Stirje letni casi (prevod Ivan Tusek) in
Rudninoslovje ali mineralogija za niZje gimnazije in realke (prevod Fran
Erjavec). Prav tega leta so v Slovenski matici sklenili izdajati obseznejse
knjige, ki bi zajele vsa podro¢ja naravoslovja. Izvirnega slovenskega dela
iz teh podrocij ni bilo. Zato so se odlocili za prevod ustreznega dela iz
tujega jezika. Izbrali so delo Das Buch der Natur - Knjiga prirode, ki jo je
napisal Friedrich Schodler.

Slovenska matica je pozvala slovenske znanstvene pisatelje, da se javijo
za to delo. Nihce se ni oglasil. Zato so kar predlagali prevajalce: Frana
Erjavca za kemijo in zoologijo, Ivana Tugka za fiziko in botaniko, Viljema
Ogrinca za astronomijo in Janeza Zajca za geognozijo in mineralogijo.

Leta 1869 je v slovenskem prevodu iz$el prvi snopi¢ prvega dela Knjige
prirode, to je Fizika. Fizik Ivan Tusek (1835-1877) je uspe$no resil mar-
sikatero vprasanje slovenske fizikalne terminologije.

Leta 1870 pa je Slovenska matica izdala drugi snopic¢ Knjige prirode,
kjer sta iz8li Astronomija in Kemija. Astronomija je obsegala 110 strani
besedila ter Lunino in zvezdno karto. To je bilo prvo vecje slovensko as-
tronomsko delo oziroma prva slovenska knjiga o astronomiji. Prevajalec je
dodal $e svoja dopolnila in slovensko-nemsko astronomsko izrazoslovije.

'

Viljem Ogrinc se je rodil 27. 4. 1845 okrajnemu komisarju in sodniku
v Trebnjem in umrl 22. 5. 1883 v Ljubljani. Gimnazijo je zacel obiskovati
leta 1855 v Ljubljani, zakljucil pa jo je z maturo leta 1863 v Novem mestu.
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Viljem Ogrinc

Vsa leta je bil odli¢njak. Pravne $tudije je koncal na Dunaju, bil nato
praktikant na sodis¢u v Novem mestu, po sodniskem izpitu leta 1869 v
Gradcu pa je sluzboval v Slovenjgradcu, nato v Celju. Od sredine leta 1878
dalje je bil okrajni sodnik v Metliki. Zaradi napornega sodniskega dela
je leta 1880 nevarno zbolel. Vec¢inoma je bil odsoten z dela in se zdravil v
okrevalis¢ih. Cez tri leta ga je pokopala jetika.

Kot dijak v Ljubljani je bil vzgojen v nemskem duhu in ni niti obiskoval
slovenscine. Slovensko narodno zavest pa so mu vcepili profesorji -
fran¢iskani v Novem mestu. Ze kot osmosolec je zacel v Novicah objavljati
poljudne ¢lanke iz astronomije, ki pricajo, da je imel odli¢no in Siroko
znanje o tej vedi: Nekaj o luni (1863), O vtrinkih (1863), Nekaj o solncu
(1864). Sauperlovim nekriti¢nim ¢lankom Potovanje po nebu je dodal svoje
Nekatere opombe in popravke v Novicah 1865, $t. 37, 40. Opozoril je tudi
na nekaj terminologkih nepravilnosti v Jesenkovi Zemljepisni zacetnici v
Slovencu 1865, §t. 91. Njegov Kratek popis zemlje v Citavnici 1866 pa je
zaradi ukinitve revije iz$el le v prvih poglavjih.

»Za Slovensko matico je iz Schodler-
jeve Knjige prirode dovrseno poslovenil
Astronomijo in jo izpopolnil z lastnimi
dodatki (Ljubljana 1870)«, pise v Slove-
nskem biografskem leksikonu, 2, (6.
zvezek) na strani 221. Vendar pa se
za tem stavkom skriva nekaj nejasnih
okolisc¢in, ki $e do danes niso povsem
pojasnjene. Tu jih bomo delno pojasnili.
Gre za subjektivno presojo.

Po odhodu iz Novega mesta je
Ogrinc povsem prenehal z astronom-
skim pisanjem. Kmalu po izidu As-
tronomije pa se je odtujil Slovencem
in celo odrekel slovenstvu. Fran Levec
Naslovnica Schoedlerjeve Knjige  mu ob osmrtnici v Ljubljanskem Zvonu

prirgtilve, kjer je v dr.b'tgem snopicu leta 1883 ocita, »da je iz sebicnih namer
izsla Astronomija (1870).
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3. Ivan Tomec,
prvi pomembnejsi opazovalec Sonca pri nas

Slovenci se veliko ukvarjamo z opazovanjem Sonca. Prvo zabelezeno
opazovanje Sonca iz nasih krajev je bilo dopoldne 28. 1. 1644, ko so med
Vrhniko in Logatcem kapucini opazovali delni Sonc¢ev mrk. O njem pise
Niirnberski letak, ohranjen v Narodnem muzeju v Ljubljani. Vzhode
in zahode Sonca je v samostanu v St. Florianu izracunaval avgustinec,
matematik in astronom, Kranj¢an Janez Jakob Olben. Sonce so ob¢asno
opazovali tudi jezuiti v Ljubljani. Tako je jezuit, matematik in astronom
Janez Schottl leta 1761 v Ljubljani opazoval navidezno prec¢kanje Venere
¢ez Soncevo ploskvico. Na$ prvi stalni in odli¢ni opazovalec Sonca pa je
bil Ivan Tomec. Bil je prijatelj in hkrati mentor Pavlu Kunaverju.

>’

Ivan Tomec se je rodil 22. 11. 1880 v Fari na Blokah. Imel je tezko
mladost. Tudi pozneje mu Zivljenje ni prizanasalo. Osnovno $olo je zacel
obiskovati v rojstnem kraju, zakljucil pa jo je v Ljubljani, kamor se je
druzina preselila. Kmalu nato je odsel oc¢e v Ameriko in zapustil Zeno s
Stirimi otroki. Ziveli so v pomanjkanju. Verjetno zato Tomec ni dokon¢al
osemletne gimnazije. Koncal je le $tiri razrede, potem pa je izstopil in
se zaposlil na Finan¢nem ravnateljstvu, kjer je polagoma napredoval od
dav¢nega praktikanta vse do kontrolorja in inSpektorja (1932). Sluzboval
je vrazli¢nih krajih Slovenije, v Ljubljani, Kranju, Kranjski Gori, Ilirski
Bistrici. Leta 1918 je bil preme$cen v Kamnik, kjer je do¢akal upokojitev
1935. Nato se je vrnil v Ljubljano, kjer je umrl 21. 3. 1950.

Tomec je kot samouk marljivo $tudiral matematiko, fiziko in as-
tronomijo iz knjig, ki si jih je sam nabavil. Ustvaril si je bogato strokovno
knjiznico, ki jo je pozneje prepustil Akademiji znanosti in umetnosti v
Ljubljani. Bil je narocen na vec astronomskih revij, med njimi Sirius in Die
Sterne ter Berliner Astronomisches Jahrbuch fiir... in Jahrbuch der Astron-
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Viljem Ogrinc, Ivan Tomec in Pavel Kunaver v slovenski astronomiji

omie und Geophysik, kar je bila takrat redkost.
Tako se je odli¢no izobrazil v astronomiji.

Leta 1905 je kupil 68 mm Reinfelderjev
refraktor s paralakti¢no postavitvijo, ki je bil
glavni in$trument na obeh njegovih zvezdar-
nah, najprej na gradicu Zaprice pri Kamniku,
od upokojitve dalje pa v Ljubljani, in sicer na
dvori$c¢u Prazakove 3, danes Posta.

Na zaslonu svojega refraktorja je Tomec
redno vizualno opazoval Sonceve pege. Opa-
zovanja je izpopolnjeval e s spektroskopskimi
meritvami, in sicer z nekak$nim sekstantu
podobnim instrumentom. Bil je zelo vesten
in natanc¢en opazovalec. Cas je npr. doloc¢eval
do sekunde natan¢no. Lege peg pa je meril z

Ivan Tomec s prijateljem
opazuje Sonce v svoji
zvezdarni v Kamniku

(dLib.si, foto Fran Vesel)

mikrometrsko napravo, ki jo je postavil na vrtljiv projekcijski zaslon. Svoja
opazovanja je znal sistemati¢no urediti, iz njih izpeljati dolocene zakonito-
sti in o njih razpravljati. Rezultate opazovanj Sonceve aktivnosti je redno
posiljal observatoriju v Ziirich in v srbsko astronomsko revijo Saturn. Pri
opazovanju so mu predvsem na stara leta pomagali Pavel Kunaver, v letih

1947-48 pa tudi Miran Borko in Bogdan Kilar.

I. Tomec je objavil tri publikacije, od katerih je najbolj zanimiva knjiga
Tajne nasega Sonca.> V njej je strnil svoje obsezno astronomsko znanje.

5 Tomceva bibliografija (brez poljudnih ¢lankov v revijah in ¢asopisih)
Die Rhythmen, die Pulsationen, die Herdzone und die Fernwirkung der Sonne,

Kamnik [SamozaloZba], 1938, 19 str.

Die Erdbeben - Sonnenbeben. Uebersetzung aus dem Slowenischen, Groblje

[Samozalozba], 1940, 15 str.

Tajne nasega sonca, Celje, Tiskarna Druzbe sv. Mohorja, 1947, 110 str.
[Astronomski podatki o soncu, luni in planetih], KMD 1947, 5-27, 33-35.

Pripombe h koledarju 1947, KMD 1947, 33-35.

[Astronomski podatki o soncu, luni in planetih], KMD 1948, 5-27.

Pripombe h koledarju 1948, KMD 1948, 33.
Sonce in letine, KMD 1948, 34-38.

[Astronomski podatki o soncu, luni in planetih], KMD 1949, 5-27.

Pripombe h koledarju, KMD 1949, 33-35.
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4. Pavel Kunaver,
pionir slovenske amaterske astronomije

Prerez astronomskega dela Pavla Kunaverja nam prica o ¢loveku, ki
je naravo ljubil, jo skrbno opazoval, si belezil dogajanja v njej in imel do
nje spostljiv odnos. Njegovo delovanje na podro¢jih, kot so raziskovanje
kraskih jam, alpinizem ali skavtstvo, to trditev le Se potrjuje in dopolnjuje.

Kot astronom amater ni odkrival kometov in supernov, je pa
sistemati¢no opazoval Sonce in svoja spoznanja posiljal v Svico, bil je vnet
opazovalec planetov, Lune, kometov in vsega dogajanja na nebu. Pri opa-
zovanju in podajanju lepot no¢nega neba in narave je bil zelo sistematicen.
Lahko zapisemo, da je bil velik pedagog in metodik posredovanja lepot
narave mladim in vsem, ki so prisli v stik z njim. Pri njem se lahko u¢imo
metodike naravoslovja. Vse to nam je zapustil.

>’

Pavel Kunaver se je 19. 12. 1889 v Ljubljani rodil oc¢etu Francu
Kunaverju iz Dobrove pri Ljubljani in materi Celestini iz Crne vasi na
Barju. Umrl je v devetindevetdesetem letu, 19. 4. 1988, v Ljubljani. Bil je
predmetni ucitelj geografije, zgodovine in slovensc¢ine in pedagoski svetnik.
Sluzboval je na razli¢nih Solah: na osnovnih $olah na Vi¢u in v Spodnji Siski
je pouceval geografijo, bil je ravnatelj mes¢anske $ole v Zgornji Sigki, po
drugi svetovni vojni je na Klasi¢ni gimnaziji pouceval geografijo, nazadnje
pa je na gimnaziji Sentvid pougeval astronomijo.

Aktiven je bil na ve¢ podro¢jih in za vsako bi lahko napisali svojo
knjigo. Bil je planinski in poljudnoznanstveni pisatelj, amaterski slikar,
fotograf, alpinist, jamar, krasoslovec, skavt, tabornik in astronom. Bil je
med ustanovitelji drustva Dren in drustva za raziskovanje jam. Za svoje
delo je prejel priznanja in odlikovanja: leta 1912 Srebrni krizec s krono,
leta 1970 Zagarjevo nagrado, leta 1974 nagrado mesta Ljubljana in leta
1981 Levstikovo nagrado.
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V knjigi bomo predstavili njegov astronomski opus®, ki ga lahko
razdelimo na tri med seboj prepletena podrocja: zvezdarne, opazovanja
in pisanje.

Zvezdarne

Povsod, kjer je sluzboval, je Pavel Kunaver Zelel postaviti zvezdno
opazovalnico. Celo v domu za starej$e obc¢ane na Taboru v Ljubljani je
na terasi doma postavil teleskop, da je opazoval Sonce in no¢no nebo. Na
takih opazovalnicah Sonca in zvezdnatega neba ni opazoval le sam, temvec
je okoli sebe zbiral mladino in vse, ki jih je to zanimalo. Trudil se je svoje
znanje in spoznanja posredovati ljudem okoli sebe, najveckrat mladini,
da bi tudi oni odnesli izpod zvezdnega neba ¢im ve¢ dozivetij in vtisov.

Zapisal je':

»Ce sem iz knjig, gora in jam zajel toliko lepega, da sem od tega lahko
mnogo oddal naprej mladini, pa me je zvezdnato nebo Se bolj obogatilo in
razmeroma sem le malokrat sam uZival, kar mi je ponujal daljnogled. Kar
sem govoril s katedra, je bilo treba pojasniti v naravi, na izletih - in na
mojem malem observatoriju — pred drugo svetovno vojno in med njo na
Solski terasi v Zgornji Siski, pozneje na montaniicnem institutu, na drugi
gimnaziji, na tovarni Vega in gimnaziji v Sentvidu ... je stalo z menoj
mnogo mladih ljudi in z menoj vred zrlo lepote velikanstva, o katerem niti
slutili niso prej. Koliko je bilo vzklikov, zacudenja in globokih nepozabnih
vtisov, ki so jih ponesli ...«

Z veseljem in radostjo je prihajal na sestanke Astronomske sekcije
Prirodoslovnega drustva Slovenije. Podprl je ustanovitev prvega

6 Ob Mednarodnem letu astronomije 2009 je bila v Tehniskem muzeju Slovenije v
gradu Bistra, od 16. 9. do 1. 12. 2009, razstava Moje zvezdarne, Pavel Kunaver pionir
amaterske astronomije. Razstava je leta 2010 gostovala $e na gimnaziji Jozeta Ple¢nika,
v Murski Soboti in v Dolenjskih Toplicah. Ustvarjalci razstave: avtor Boris Kham;
soavtorja Aleksander Bozi¢ in dr. Jurij Kunaver; vodja projekta dr. Orest Jarh; avtorji
fotografij Aleksander Bozi¢, Tone Spenko, Jure Stare in Jure Dolenc; sodelavec Ludvik
JevSenak

7 Citati in misli Pavla Kunaverja so vzeti iz njegovih astronomskih knjig, astro-
nomskih dnevnikov in ¢lankov o njem.
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Pavel Kunaver

astronomskega drustva v Sloveniji
(Astronomsko drustvo Javornik)
in leta 1979 je z navdus$enjem prisel
pozdravit Prvi astronomski tabor
v Sloveniji. S tem je uresniceval
svoje pedagosko nacelo: »Da, bil
sem pedagog iz prepricanja, ne po
poklicu. Clovek je dolzan, da vse,
kar lepega in dobrega ve, predaja
naprej mladini.«

Zvezdarna Pavla Kunaverja na terasi
Doma starejsih obéanov na Taboru v
Ljubljani

Opazovanja

Ko prebiramo njegove astronomske dnevnike, ugotavljamo, da je
celoten opus odli¢en ucbenik, kako se moramo na opazovanje pripraviti,
kako si moramo opazovanje skrbno zapisati - z vsemi podrobnostmi
(vremenski pogoji, datum, cas in kraj opazovanja) — opazovani objekt
narisati in k skici dodati opombe. Lahko zapisemo, da so to metodi¢ni
priro¢niki za astronomska opazovanja.

Vsebino v astronomskih dnevnikih lahko razdelimo na dva sklopa:
nacrtovanje opazovanj s pripravo na opazovanja in sama opazovanja. Za
ilustriracijo si oglejmo njegovo skico ozvezdja Andromede in Trikotnika.
Prerisal ju je iz dobrega astronomskega atlasa, saj je poleg najsvetlejsih
zvezd narisal Se Sibkej$e zvezde, ki jih s prostim ocesom ne vidimo, znacilne
zvezde je med seboj tudi povezal.

Iz njegovih priprav lahko sklepamo, da se je zavedal, kako pomembna
je temeljita priprava na opazovanje, da se le tako na no¢nem nebu dobro
znajdemo in zanesljivo najdemo iskani objekt. Oznacil si je posamezne
zvezde in njihovo magnitudo, kar mu je pomagalo, da je na primer dolo¢il
sij meteorja. To je mogoce dolo¢iti le ob dobrem poznavanju ozvezdij. S tem,
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ugotovimo, da se je
pogosto ozrl v nebo in si zabelezil, kar je opazil. Narisal si je vsaj skico
videza nebu.

V zacetku je uporabljal vojaski daljnogled, ki ga je brat prinesel iz prve
svetovne vojne. O svojih zacetkih je zapisal:

»Koncno se mi je posrecilo ob stedenju vendarle nabaviti material, da
sem sestavil pravi astronomski refraktor na ekvatorialni montaZzi. Zacelo se
je novo Zivljenje podnevi in ponoci, in kdo bi mogel opisati vsa zacudenja in
presenecenja, ki so se porajala v zacetku, ko so se v zornem polju daljnogleda
prikazali doslej nesluteni predmeti, vsi ognjeni v vesoljstvu, ali vsaj ozarjeni
od nasega Sonca - in samo Soncel«

Kunaverjeva opazovanja lahko razdelimo na naslednja podrocja: Luna,
planeti, kometi in utrinki, globoko vesolje in Sonce.

Luna

Luna je Pavla Kunaverja pritegnila najprej, saj ima razgibano povrsje
in Ze obicajen daljnogled razkrije marsikatero njeno skrivnost. Aleksander
Bozic je v razpravi o Kunaverjevem opazovanju Lune, ki jo je prispeval za
razstavo Moje zvezdarne zapisal:
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»Iz zapiskov sevajo navdusenje,
ljubezen, skrbna priprava in veselje
do opazovanja. Zavedanje procesov
opazovanih dogajanj, natanénost
belezk in skic ter (za tisti éas) pravilna
poimenovanja pa kaZejo na znanje
in strokovnost. Opazovanja Lune iz
centra Ljubljane sama po sebi niso
presenecenje, saj tudi v danasnjem
casu prekomernega svetlobnega

Skica dela Lune (Sinus Iridium, Zaliv onesnazevznz a 'Svetla Lurvla‘t(? omogocq.
mavric), ki jo je Pavel Kunaver opazoval Presenecajo in navdusujejo podatki,
v petek, 30. 5. 1947, 219-21%5. Ko je  da je bil teleskop, 100 mm refraktor,

narisal skico Zaliva mavric, je bila Luna verjetno takrat eden najbolj Zmo-
stara 10,2 dneva. Skrbno je narisal
celoten zaliv. Opazil je tudi osamljen ] ' -
manjsi krater (tj. Laplace s premerom datumil Letnice nas opozorijo na

9 km). Pozornost pritegne tudi spodnji, ~ dejstvo, ki ga bralec ob navdusenih

izboceni in z lepo trikotno senco pripisih k skicam hitro pozabi - gre
podaljsani del loka (Rt Laplace). za Cas pred drugo svetovno vojno,

med njo in po njejl«

8o VY7 -1 9 O35
et
Simus Jridenm.

gljivih teleskopov pri nas in seveda

Primerjava slik s sodobnimi fotografijami povrsja Lune nam pove, da
je opazil oba manjsa kraterja in sence. To pomeni, da jo je opazoval tedaj,
ko je prehajala v prvi krajec. Ujel je tudi senco osrednje gore v sredini
kraterja. Na opazovalnem listu z dne 5. februarja 1939 zasledimo, da jo
je opazoval peti dan po mlaju. Luna je bila njegov osrednji opazovalni
objekt ta dan. Skiciral je njeno lego in lego planetov Marsa in Jupitra.
Zabelezil si je, katere tvorbe na Luni je opazil. Na tem listu vidimo, kako
skrbno je opazoval in si zapisoval. Dva kraterja (Janseen in Piccolomini)
si je oznacil z vprasajem, kar pomeni, da je bil pri opazovanju kriticen, saj
je bilo tezko priti do dobre karte Lune. V dnevnik je podrobno in skrbno
narisal lepo skupino kraterjev: Teophilus (premer kraterja je 101 km, zelo
je globok, stene se mu dvignejo do 4400 m), Cyrillus (premer kraterja je 97
km) in Catharine (premer kraterja je 89 km). Skica je nastala pred 71 leti.
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4) Opazovanje vetra.
Dijaki so porocali: » Pred mrkom je pihala burja 0,1-1 m/s, 8 je
hitrost 2-4 m/s, 8°! hitrost zacne padati ...«

5) Opazovanje zvezd.
Dijaki so porocali: »Ob popolnem mrku smo opazili Jupiter,
Saturn, zvezdo Vego, v zenitu je bilo nebo sivo modro ...«

6) Bioloska skupina in psiholoska skupina.
Dijaki so porocali: »Opazovali so reakcijo ljudi, ene je bilo strah,
drugi so modrovali o mrku tretji so pa raje prespali mrk ...«

Takole je 15. 2. 1961 na Bracu Pavel Kunaver dozivel in narisal Soncev mrk.

Pisanje
Pavel Kunaver je veliko pisal o astronomiji. Objavljal je v dnevnem
¢asopisju (Delo, Ljubljanski dnevnik), kjer je pisal predvsem o Soncu, in
periodiki (Proteus, Pionir, Prosvetni delavec, Pil). V Proteusu je objavil
70 astronomskih ¢lankov, v ostalih ¢asopisih pa 278. Ceprav je pisal tudi
o drugih podrocjih, s katerimi se je ukvarjal, je kar 47 % vseh njegovih
¢lankov astronomskih. Nekaj clankov je napisal skupaj z Ivanom Tomcem.
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