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Ce ves, kako, nobena reé ni tezka;
Ce je tezka, ne ves, kako.
Kitajski rek

Ce ljudi vzamemo le za take, kakersni so v istini, tedaj jih izpri-
dimo; Ce pa Z njimi ravnamo kot da so to, kar naj bi bili, tedaj jih
spravimo tjakaj, kamor imajo priti.

J. W. Goethe: Ucna leta Wilhelma Meistra

»Ako kdo pride in vam rece, da pelje druga pot do blagostanja
nego delo in gospodarstvo, zapodite ga; tak ¢lovek je slepar!«
K. Ozvald: Srednjesolska vzgoja, Jutro, 1998

Ta stvar je lepa, dobra res v principi,
a zdaj ne gre, neugodne so razmere;
to je grdo, a dobro v tem hipi.
Josip Stritar

Nas minimum

Glas gre med matemati¢nim ljudstvom in zahteva: “Dajte nam minimum.” Zanj
gori ali ga ne pozna in kli¢e poznavalce in razlagalce, da ga razodenejo, da ga bomo
sprejeli, premleli in razdali, mlademu rodu kot brasno na pot.

Pojde pa mladina z gimnazije na univerzo in glas bi rad, da bo korak lahak, brez
sape in spotik. Povejte nam, nas roti, kaj naj jih najmanj nauc¢imo, da bodo na univerzi
najbolj uspevali.

O, da bi bilo, pravi, takole: Sesli so se u€eniki in prvi je rekel: “Niso znali poiskati
sredis¢a kroga!” In drugi je rekel: “Niso vedeli za kosinus dvojnega kota.” In tretji je
rekel: “Sestevanje ulomkov jim nislo od rok.” In Cetrti je rekel: “O mnozenju celih Stevil
niso imeli pojma.” In peti je dodal sklepni racun. In bil je minimalni program.

Vsak ucitelj je razpet med minimum in maksimum. Minimum je nié¢, maksimum,
kar ve, kar zna, kar zmore, kar razume. Vec bo vedel, ve¢ bo zmogel, bolje znal in bolj
razumel - boljSo bo povezal dijaku popotnico.

To je vse, kar se hotel zapisati o minimumu.

Pa lep pozdrav!

France Krizanic
Uvodnik v 20. letnik Obzornika za matematiko in fiziko, 1973
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Uvod

Delo je nastalo na podlagi spoznanj, ki koreninijo v domacih evalvacijah u¢nega nacrta
matematike (sprejetega leta 1983), ki jih je izvajal Zavod Republike Slovenije za $olstvo in v
sodelovanju pri pripravi in izvedbi mednarodnih raziskav, ki jih je organiziral in izvajal v Sloveniji
Center za IEA raziskave pri PedagoSkem inStitutu v Ljubljani v desetletju od 1989 do 1999. 1z
sklopa IEA raziskav sta v podro¢je matematike posegali mednarodni raziskavi SIMS (Second
International Mathematics Study), izvedena v Cetrtih letnikih srednjih Sol v letih 1989 in 1990
ter raziskava TIMSS (Third International Mathematics and Science Study), izvajana v letu 1995
v tretjem, Cetrtem, sedmem in osmem razredu osemletke ter v zakljuénih letnikih poklicnih,
srednjih strokovnih Sol in gimnazij. Raziskava je bila ponovljena v letu 1999 v osmem razredu
osemletke, napovedana je Ze ponovitev raziskave v letu 2003.

Center za 1EA raziskave deluje pri Pedagoskem institutu Univerze v Ljubljani od leta 1988.
Vecina mednarodnih raziskayv, ki jih je izvajal pri nas Pedagoski inStitut v zadnjem desetletju,
je bilo iz sklopa IEA raziskav. Svetovna organizacija 1EA (International Association for the Eval-
uation of the Educational Achievement) Ze trideset let proucuje ucinke razli¢nih izobraZevalnih
sistemov in je glavni koordinator mednarodnih raziskav na podroc¢ju izobraZevanja, ki potekajo
isto¢asno v drzavah ¢lanicah IEA. Kot ¢lanica ima Slovenija pravico sodelovati pri mednarodnih
IEA raziskavah. Ima dostop do vseh podatkov, ki so zbrani s pomoc¢jo posamezne raziskave;
dolZnost Slovenije pa je, da poskrbi pri raziskavah (pri katerih sodeluje) za primerljivost vseh
raziskovalnih pogojev in rezultatov s svetom.

Od podatkov raziskave TIMSS, ki §e vedno poteka, saj se pripravljamo Ze na tretjo pono-
vitev v letu 2003, smo v tem delu uporabili predvsem rezultate raziskave iz leta 1995 za razredno
stopnjo osemletne osnovne Sole. Raziskava TIMSS je pokazala znanje matematike in naravoslovja
tretjih in Cetrih razredov slovenske osnovne Sole. V primerjavi z ostalimi sodelujo¢imi drZzavami
smo lahko ocenili vrednosti znanj iz matematike pri slovenskih uc¢encih v Solskem letu 1994-1995
ter smo si lahko ustvarili neko mnenje o takratnem uénem nacrtu za matematiko in naravoslovje
(spoznavanje narave in druzbe, spoznavanje narave) na razredni stopnji osnovne Sole.

Na nasa védenja o mestu znanj nasih u¢encev v mednarodni luci je bistveno vplivala Se
mednarodna raziskava IAEP II. Slovenija je leta 1991 sodelovala v raziskavi IAEP II (Interna-
tional Association for the Educational Progress), ki jo je koordinirala ameriS§ka organizacija za
preverjanje znanja ETS (Educational Testing Service). IAEP 11 je bila dve leti trajajoca mednar-
odna raziskava znanja matematike in naravoslovja za devet- in trinajstletne ucence obveznih Sol.
Po Solah je vzorec zajel skupine devet ali trinajst let starih ucencev ne glede na to, v katerem
razredu so bili. Ravnatelji Sol so odgovarjali na vprasalnik o stanju na Soli. Kon¢ni rezultati
slovenskih u¢encev so bili pod pricakovanimi, posebej v matematiki. Izkazalo se je, da so mnoga
odstopanja v znanju posledica razlik med Slovenijo in svetom. Razlike so v vsebinah u¢nega
nacrta in tudi v pomembnosti, ki jo pripisujemo posameznim stopnjam znanja (memoriranje,
strategije reSevanja problemov).
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Obe raziskavi - TIMSS (1995) in IAEP II (1991) - sta primerjali kje so znanja matematike
in naravoslovja naSih u¢encev v mednarodnem merilu. Raziskavi sta potekali v ¢asovnem obdob-
ju, ko je pri nas veljal zadnji uéni nacrt matematike za osemletno osnovno $olo (sprejet 1983).

Uresnicljivost tega uénega nacrta smo preverjali tudi na Zavodu Republike Slovenije
za Solstvo konec osemdesetih let z vpraSalniki za ucitelje in tudi s serijo nalog za posamezne
razrede osemletke. Tako smo do leta 1990 testirali uence v znanju matematike v vseh razredih
osemletne osnovne $ole. Z domacimi preverjanji znanj smo lahko ugotavljali le uresnicljivost
vsebin nasega ucénega nacrta in nivo védenj pri tistih znanjih, ki jih izpostavlja nas§ uéni nacrt
(zapisan v kompletu Program Zivljenja in dela osnovne Sole 1984).

»Ugotovitve evalvacije osnovne sole bi lahko strnili v naslednjem na videz paradoksalnem

spoznanju: “Osnovna Sola je premalo zahtevna in kot taka ucence preve¢ obremenjuje.”

Zaradi vseh teh vzrokov se pojavijo bistvene razlike med ucinki vzgojno-izobrazevalnega dela

med urbanimi in ruralnimi obmodji, velikimi (mamutskimi) in majhnimi (miniaturnimi)

Solami, tako da je nadaljna usoda ucenca bolj odvisna od Sole, ki jo obiskuje, ter ucitelja,

ki ga uci, kot od sistematskih resitev.« (I1zobraZzevanje 1990, str. 37)

Nasa domaca testiranja, ki smo jih izvajali ob evalvaciji Programa Zivljenja in dela os-
novne Sole (Program 1984), so lahko dala le kakovost izhodov iz delov Solskega sistema glede
na ucni nacrt in uéne pristope. To pa ni primerjava med razlicnimi sistemi, je le primerjava med
razlicnimi Solami znotraj istega sistema. Take primerjave sicer pokaZejo doloCene slabosti, a
sistemskih napak po navadi ne odkrijejo. Zato je nasa evalvacija trdila, da na u€enca vplivata
najbolj ucitelj in posamezna $ola, drugega tudi ni mogla pokazati.

Sele mednarodne raziskave védenj uencev lahko pokaZejo na pomanjkljivosti sistema,
seveda pa je potrebno pri tem upostevati umescenost danega Solskega sistema v okolje in ser-
visiranje potreb okolja s pomogéjo $ole. Sola mora poskrbeti, da se bo ucenec v okolje odraslih
¢im bolje in nemotece vklopil. Sola mora pripraviti uéenca na norme okolja, ki ga $e ni, a bo
tako takrat, ko bo ucenec koncal Solanje.

Neko tezo so domaca preverjanja znanja dobila Sele takrat, ko smo se prikljucili k
mednarodnim raziskavam. S tem no¢emo zanikati vpliva naSih domacih raziskav, toda svoje
vrednosti se zaves Sele, ko se primerjas$ z drugimi. Vse dejavnosti okrog matemati¢nih znanj so
imele sti¢no to¢ko v uénem nacrtu, ki je bil pri vseh domacih in mednarodnih raziskavah isti,
to je ucni nacrt za matematiko iz leta 1983 (Program 1984, zvezek 4).

O nasi Soli se je ob tem delu nabralo toliko materiala, da ga je potrebno nekako urediti.
Tudi ugovorov o smiselnosti takega raziskovanja u¢inkov pouka je bilo precej. Dejstvo pa je,
da so to edine dovolj mnozZicne primerjalne raziskave, ki jih ta trenutek imamo. 1z uspesnosti
reSevanja nalog mednarodnih testov védenj matematike in naravoslovja (IAEP II in TIMSS)
smo lahko potegnili poduk, kje je nasSe uCenje pomanjkljivo.

Nikjer ne moremo za naSe zaostanke pripisati krivdo snovi. Snov je lahko lahka ali teZka
in to niti ne za vse ucence enako, toda nek minimum pa mora ob uciteljevi pomoci usvojiti
vsak posameznik.

Ce se je izkazal nas zaostanek pri usvajanju védenj prevelik, lahko krivdo pripisemo meto-
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diki usvajanja neke snovi ali pa odsotnosti obravnave te tvarine. V nobenem primeru pa ni kriv
ucenec in ne snov sama po sebi. »Ce v matematiki, ki je tako lastna cloveskemu razumu, mnogi
ne doseZejo uspeha, je treba to upraviceno pripisati pomanjkljivostim v umetnosti nacina podajanja.«
(N. I. Lobacevski, vir Vréenko 1990) Strinjati se moramo z izjavo: »Zahtevnost reSevanja je po
svoje prisotna v pojmu naloge: kjer ni zahtevnosti, tudi naloge ni.« (Polya 1989)

Tudi mednarodne raziskave so nas samo opozorile na matemati¢na védenja, ki jih imamo
slabo usvojena v primerjavi z ostalimi dezelami, ki so sodelovale v raziskavi in v primerjavi z
enako starimi ucenci. Tu se je primerjala starost uencev in nivo njihovih védenj iz matema-
tike. V tem kontekstu smo prisli do spoznanja (raziskava IAEP II, 1991), da imajo nasi ucenci
sorazmerno manjsa védenja iz matematike in naravoslovja, ée primerjamo enako stare ucence med
seboj. Toda nasi ucenci so bili tudi leto dni manj delezni organiziranega ucénega procesa. Po drugi
strani pa je mednarodna raziskava TIMSS, v specifi¢nih razmerah za nase u¢ence, primerjala
védenja iz matematike in naravoslovja za ucence, ki so bili enako dolgo v organiziranem ucnem
procesu. Tukaj zaostankov - v primerjavi s povprecji testa - ni bilo pri snovi, ki je tudi pri nas
vkljucena v ucni nacrt. Toda nasi ucenci so bili priblizno deset mesecev starejsi od sovrstnikov, s
katerimi smo primerjali njihova védenja.

Ce zdruzimo spoznanja, ki slede iz domaéih in mednarodnih raziskav matemati¢nih
védenj in dodamo Se zakljucke iz vpraSalnikov za ucitelje o uénem nacrtu, lahko dobimo vpo-
gled v uresnicljivost in v pomanjkljivosti uénega nac¢rta matematike, sprejetega leta 1983. Ker
pa je bil leta 1998 Ze sprejet novi uéni nacrt matematike za devetletno osnovno $olo, je edino
smiselno, da v lu¢i spoznanj ob u¢nem nacrtu iz leta 1983 komentiramo novi uc¢ni nacrt. Le v
tej luci ima to delo smisel, saj bo stari uéni na¢rt odmrl v nekaj letih. Pomanjkljivosti uénega
nacrta za osemletko, sprejetega leta 1983, ki jih novi uéni naért ponovi, pa zahtevajo takojSnje
popravke, ¢e hoemo z novim uénim na¢rtom izbolj$ati nivo znanja in odpraviti pomanjkljivosti,
ki smo jih spoznali ob raziskavah u¢inkov matemati¢nega izobraZevanja.

Osnovno spoznanje je, da postaja matematika v opismenjevalni fazi (elementarni razredi)
vedno bolj odtujena potrebam druzbe in posameznika, ki se zeli vklopiti v to druzbo.

Uc¢ni nacrt matematike za devetletno $olo je premalo ambiciozno zastavljen. Zato ne
preseze v posameznem razredu “kriticne mase” védenj, da bi lahko bila ta védenja strnljiva.
Po drugi strani pa uéni nacrt matematike premalo iS€e sprotno utemeljitev obravnavane uéne
snovi v Solskem okolju ter iz danega okolja izvirajoCi vsakokratni opredelitvi funkcionalne
(matematicne) pismenosti.

Vprasanje o obsegu snovi za posamezne razrede je trlo Ze pisce ucbenikov za osemletno
ljudsko $olo od leta 1869 dalje. Takrat je bil postavljen normativ za vpis Sestletnih ucencev
(Moc¢nik 1871a, Mocnik 1997b), ki Se danes velja v deZelah, kjer so od takrat kontinuirano
vpisovali Sestletne otroke v prvi razred.

Z nasim ucnim nacrtom za prvo triletje devetletne osnovne Sole pri matematiki danes nismo
primerljivi 7 nobeno driavo celinske Evrope, kjer je vpis solskih novincev v Sestem letu starosti in
to Ze od uvedbe obveznega Solstva dalje.

Ravno primerljivost s svetom in Solskimi sistemi, ki imajo podobne robne pogoje kot mi
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v nasi novi devetletki, pa je bil mo¢an argument, da smo se reforme sploh lotili.

Spoznanje o premajhni ambicioznosti nase sole je dobro opredelila Ze globalna koncepcija
razvoja vzgoje in izobrazevanja v Republiki Sloveniji. Ze leta 1991 smo v globalno koncepcijo raz-
voja vzgoje in izobrazevanja zapisali: »Osnovna Sola je premalo zahtevna in kot taka ucence prevec
obremenjuje.« (IzobraZevanje 1991, str. 37)

Zivljenje na nasem planetu se vedno bolj globalizira, zato se tudi opredelitev funkcionalne
pismenosti kaj hitro spreminja in postaja vedno bolj enotna. Zato tudi ni vseeno ali so nasi
matemati¢ni u¢ni nacrti po tempu in vsebinah primerljivi z drugimi deZelami ali ne. Spoznanje,
da so nekateri problemi pouka tudi skupni vsem deZelam, je verificirala Tretja mednarodna
raziskava matemati¢nih in naravoslovnih znanj (TIMSS). To spoznanje je Se utrdil zapis o
matemati¢nem izobrazevanju v ZDA (Thurston, 1991). Problemi, ki so tukaj izpostavljeni, so
tako splosni, da so lahko prav toliko nasi kot so to ameriski, lahko pa bi bili §e od koga drugega.

Osnovno spoznanje, do katerega sem se dokopal je bilo, da je v opismenjevalnem obdobju
vazen Kriterij za izbor vsebin in ciljev pouka matematike v prihodnost zazrta definicija funk-
cionalne pismenosti, ki velja za konkretno oZje in Sir§e uéencevo bivalno okolje v vseh njegovih
razseZnostih. Poudarim naj Se, da mora biti ucne tvarine (po obsegu) toliko, da postane ucenje
matematike stisljivo.

Stisljivost matematike: »Matematika je izredno “stisljiva” veda. Clovek se lahko dolgo prebija
korak za korakom skozi kak proces ali idejo iz vec razlicnih smeri. Ko pa enkrat stvar res
razume in jo z duSevne perspektive lahko pogleda kot celoto, pride pogosto do izredne dusevne
strnitve. Lahko si ta strnjeni koncept spravi v spomin, ga spet priklice hitro in popolno kadarkoli
ga potrebuje in ga uporabi kot le en korak v drugih dusevnih procesih. DuSevna razsvetlitey,
ki spremlja to strnitev, je eden od resnicnih uZitkov v matematiki.

Ko pa enkrat obvladamo matematicne koncepte, pa ceprav po hudem trudu, se je zelo
tezko spet postaviti v dusevno stanje koga, ki so mu ti koncepti skrivnostni.

Spomnim se, da sem kot otrok v petem razredu prisel do (zame) presenetljivega odkritja,
da je odgovor na: “134 deljeno z 29” enak 134/29 (in tako dalje). Kako cudovito sredstvo,
kdko olajsanje! Zame je “134 deljeno z 29" pomenilo doloceno kolicino zoprnega dela,
ulomek 134/29 pa je bil objekt brez dela, skritega v njem. Navdusen sem Sel k ocetu, da bi
mu razloZil to veliko odkritje. Povedal mi je seveda, da je zmeraj tako: a/b in a deljeno z b
sta ena in ista stvar. Zanj je bila to le majhna variacija v zapisu.

Eden mojih Studentov je opisal, kako je obiskal osnovno Solo, kjer so ga prosili, naj instruira
otroka odstevanje ulomkov. Bil je presenecen in streznjen, ko je videl, kaj vse je vpleteno v
DPrvo ucenje te spretnosti, spretnosti, ki se mu je v duhu strnila v trivialnost.

Matematika je polna podobnih stvari na vseh nivojih. Temu nikoli ni konca.

Tezko pridobliena in mocna orodja, ki so skoraj podzavestno na voljo matematikom, ne
pa njihovim ucencem, oteZujejo matematiku povratno zvezo z dijaki. Tako nastane psiholos-
ka ovira, ki preprecuje, da bi matematik prisluhnil ucencem. Vazno je, da se pri poucevanju
matematike trudimo, da premagamo to oviro in se dovolj prilagodimo, tako da imajo ucenci
moznost, da si stvari sami razjasnijo.« (Thutston 1991, str. 112)
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Da bi dosegli stisljivost matematike, pa je potrebno preseci neko “kritiéno maso” védenj,
drugace nam vsa tvarina le v najboljSem primeru ostane kot nedokoncana zgradba. Drugace
pa je to le nabran kup gradbenega gradiva, za katerega Se ne vemo, zakaj ga bomo uporabili in
ga tudi nimamo zaSCitenega pred propadom.

Korpus matematic¢nih védenj in ciljev predpisanih za pouk matematike v posameznem
razredu osnovne Sole mora biti “stisljiv” in zato mora preseci neko kriticno maso vsebin pouka
za posamezni razred. Ta korpus védenj mora biti tudi odprt, vsebine in cilji pouka morajo vedno
nakazovati mozZnost nadaljnje Siritve.

Vsebine pouka naj izhajajo iz domaéega okolja. Sola na zacetni stopnji (elementarni
oddelki) premalo uposteva temeljno zahtevo pouka, da mora vsako ucenje izhajati iz (ucenceve-
ga) okolja in to okolje tudi razlagati. Za matematiko tako zahtevo najdemo Ze v Mo¢nikovih
“Navodih” (Mo¢nik 1871a, 1871b, 1876). Ze tu je postavljen kriterij za izbiro snovi. Smer ni v
izgradnji matematicnega pristopa k stevilom, ampak v ¢imprejsnjem pristopu k usvojitvi védenyj,
ki nam pomagajo razumeti dogajanja v velikem svetu na katerem zivimo. Ce pa hoGemo spoznati
svet in preziveti v njem, moramo ¢imprej razumeti in uporabljati sporoc€ila, ki jih imamo o tem
svetu. Da bomo preziveli, moramo ¢imprej postati “funkcionalno pismeni” in to funkcionalno
pismeni za druzbo, ki bo Sele prisla. Danes pa se nam zgolj nakazujejo trendi, kam bi lahko
vodila smer razvoja.

Funkcionalna pismenost — opredelitev funkcionalne pismenosti se neprestano spreminja
in zato je ta najboljsi kriterij za izbor uéne tvarine. Res je, da je v€asih postavljanje nacionalne
definicije funkcionalne pismenosti lahko tudi politicno obarvano, toda ¢asa Se ne znamo obrniti
nazaj. Ze leta 1992 smo objavili takratno opredelitev. Za opismenjevalno obdobje je bil tisti
svetli generalni cilj proti kateremu zremo — vsakokratna opredelitev funkcionalne pismenosti
v nekem okolju. Osrednji cilj funkcionalne pismenosti je fleksibilen in spremenljiv. Odvisen
je od tehnoloske, ekonomske in kulturne danosti druzbe. Zahteve funkcionalne pismenosti za
naSe okolje spremlja Andragoski center.

Definicija (funkcionalne) pismenosti: »Po Unescovi definiciji je oseba pismena takrat, ... ko

z razumevanjem bere in pise preproste kratke sestavke o vsakdanjem Zivijenju, funkcionalno

pismena pa takrat, ko lahko sodeluje v vseh Zivijenjskih dejavnostih, kjer se zahteva pismenost

za vsakodnevno delovanje v druzbeni skupnosti ter uporablja svoje bralne, pismene in Stevilcne
spretnosti za osebni razvoj in razvoj druzbene skupnosti. Preprosto povedano, ko zna omenjene

tri spretnosti uporabljati.« (Ivelja 1992, str. 2)

In kako je s to zadevo pri nas? »Pri dolocitvi funkcionalne “(ne)pismenosti” v slovenskih

razmerah so se strokovnjaki oprli na Unescovo definicijo. Po slovenski razlicici so funkcionalno

pismeni tisti, ki razumejo in znajo sestaviti pisano sporocilo o vsakdanjih pojavih, razumejo
besede, stalne besedne zveze, pregovore (“lije kot iz skafa”, “laZe kot pes tece’, ...), so zmoZni
prepoznavati pomenska in oblikovna razmerja v jeziku ter slovnicna razmerja med stavki,
razumejo in znajo uporabljati obrazce, vozne rede, zemljevide, znajo sestevati, odstevati,
mnoZiti, ustno vsaj do 100, pisno deliti vsaj z dvomestnim deliteljem, zmorejo preproste racune
z decimalnimi Stevili, obvladajo odstotni racun, znajo izracunati izdatke za hrano, stanarino,
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izracunati popust, placati davek, posojilo, znajo meriti in spreminjati merske enote, racunati
s kalkulatorjem, so zmozni spremljati javna obcila, vedo, pri kateri ustanovi bodo dobili
potrebno informacijo glede sluzbe, uveljavijanja socialnih pravic, bancnih in drugih zahtev.«
(Ivelja 1992, str. 2)

Tu so naStete v glavnem vse pomanjkljivosti uénega nacrta niZjih razredov osemletne
osnovne Sole, ki jih lahko strnemo v “prepozno uvajanje decimalnih Stevil in zanemarjanje
sklepnega racuna.” Zaradi decimalnih §tevil trpi umevanje mer in od tod tudi velik del nase
funkcionalne nepismenosti.

Demokraticne spremembe v druzbi prinasajo tudi spremembo odnosa do lastnine in novo,
drugacno odgovornost do upravijanja z lastnino. Za novo osebno odgovornost vsakega uda do
upravljanja pa nismo vzgojeni in te nove danosti demokracije Se niso nasle svojega mesta v tre-
nutni opredelitvi funkcionalne matemati¢ne pismenosti. Pricakujemo lahko, da se bo to zgodilo
v ne tako zelo oddaljeni prihodnosti. Poleg tega bo morala definicija funkcionalne pismenosti
kaj kmalu obsegati zahteve racunalniske opismenjenosti.

Prav je, da vsaj tukaj skuSamo opredeliti tudi raCunalni§ko opismenjenost, saj verjetno
vedno bolj velja izjava:

»Matematika pred uvedbo racunalnistva je v enakem odnosu 7 matematiko po uvedbi

racunalnikov, kot je bilo slikarstvo pred uvedbo fotografije in po njej.« (Kronfellner 1991)

Avtorji (tehnoloski park Instituta Jozef Stefan - ISA informacijske tehnologije) opredelitve
funkcionalne pismenosti za uporabo racunalnika so racunalnisko opismenjevanje opredelili kar
po tehnolos§kih (Solskih) nivojih. Oglejmo si njihov poizkus opredelitve rac¢unalniSke funkcion-
alne pismenosti iz leta 1996. (Perat 1996, str. 11.)

»Funkcionalna pismenost za uporabo racunalnika:

a) Osnovna sola. Oseba pozna tipkovnico, misko, zaslon in zna vkljuciti racunalnik in monitor,
pozna tipke na tipkovnici (¢rkovne in Stevilske tipke, velike male crke, posebne znake, smerne puscice,
stran gor, dol, Enter, Delete, Escape, ... zna uporabljati misko, tako da kontrolira pozicioniranje
kazalca in oba funkcijska gumba, po navodilih (pisnih ali ustnih) zna pognati program kot je npr.
urejevalnik besedil in v njem napisati enostavno besedilo, ga shraniti in izpisati.

b) Srednja Sola. Oseba zna isto kot za osnovno Solo, poleg tega pa zna samostojno napisati
besedilo v urejevalniku besedil, popraviti napake in ga izpisati na papir ter zna samostojno upora-
biti orodje za enostavne preglednice in v njem izdelati izracune s Stirimi osnovnimi operacijami, ter
izdelek izpisati na papir.

¢) Visoka sola. Ni¢ dodatno, razen da zna samostojno uporabiti tudi druga programska
orodja, ki jih potrebuje pri delu (se zna po analogiji z osnovnimi orodji in s pomocjo prirocnikov
seznaniti z oshovnimi funkcijami razlicnih programskih orodij).«

Avtorji opredelitve funkcionalne pismenosti za uporabo ra¢unalnika menijo o potrebnih
predznanjih matematike, da za navedena znanja raCunalni§tva ni potrebno imeti nikakr§nih
specificnih znanj matematike (racunstva), ampak morda le osnove logicnega razmisljanja,
opazovanja in povezovanja, ki jih oseba pridobi v okviru rednega procesa izobraZevanja in niti
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niso posebej vezane na predmet matematika.

Vsaka naloga bi morala biti raziskovanje in prelivanje novih okoliS¢in v Ze usvojene
matematicne dejavnosti ter sporo€anje in pretvorba starih informacij v nove ZlahtnejSe oblike.
Vec kot bo nacinov, kako se uporabi neka matemati¢na zakonitost na raznih stvareh, bolj bo
matematika stisljiva in manj bo obsirna. Ce pa stisljivosti ne zmoremo doseéi, pa bo vsako ucenje
nepovezano in preglomazno. S kréenjem vsebin pa matematika vedno bolj prehaja v Cisto fakto-
grafijo. Ne tepe nas preobseZzna matematika, tepe nas predal¢kanje in nepovezanost snovi. Prav
kréenje matematicnih vsebin, bolj kot je to nujno potrebno, ustvarja poroznost in nepovezanost
Solske matematicne tvarine. V tem ti¢i dobrSna mera vzrokov za predalCkanje in od tod vzrok
za nepovezanost matematicnih véden;.

»Snov se povezuje tudi v matematiki sami. Geometrija in teorija Stevil, na primer, ki sta dolgo

kazali antagonisticne teZnje, nista vec antitezi, z vec plati se kaZeta kot razlicna vidika ene in

iste teorije. Ob vedno vecjem razhajanju posameznih ved in njihovih vej, so radi napovedovali,
da jih bo prej ali slej spet zdruZila metoda. Tako zedinjajoce nacelo bi bila lahko matema-

tika.« (Krizanic¢ 1982)

Matematika je ve¢ kot u¢ni predmet, matematika je jezik, z nivojem znanja jezika je dana
tudi zmozZnost bolj ali manj jasne komunikacije vsakega posameznika v tem (izbranem) jeziku.
Vsak jezik je v principu z usvajanjem gramatike stisljiv.

yGramatika sicer mora priti, toda gorje mu, po komer pride (Stritar Levstiku ).«

(Krizani¢ 1982)

V osnovni $oli je pouk matematike zelo bogat - v vsakem okolju sicer drugacen, a hkrati
izredno stisljiv.

»Matematika je umetnost razlicne reci enako imenovati.« (Poincare, vir KriZanic 1982)

V tem delu sem hotel v Iu¢i spoznanj iz mednarodnih raziskav podati tudi predlog za
popravo u¢nega nacrta matematike v prvih treh razredih osnovne Sole. Rezultati in obdelava
Tretje mednarodne raziskave matemati¢nih in naravoslovnih znanj pa je zamujala. Vmes smo
se v drZavi odlo€ili za prenovo vsega nasSega Solstva in danes Ze sprejeti uni nacrt matematike
v devetletni osnovni $oli se je Se bolj oddaljil od primerljivosti z ostalimi deZelami Evrope in
sveta, kot je bil od teh vzgledov oddaljen u¢ni nacrt prvih razredov osemletke. Ker pa ucni
nacrt osemletke izgublja svojo veljavo s prehodom na devetletno Solanje, se je bistvo kritike in
predlogov za izboljSanje ucnega nacrta matematike preneslo iz u¢nega nacrta osemletke na
ucni nacrt devetletke.

Se vedno je osnovna ugotovitev, da je obstojeci ucni nacrt matematike za prvo triletje
devetletke premalo ambiciozno zastavijen in Slovenija s tempom in obsegom v soli obravnavanih
matematicnih védenj bistveno zaostaja za vsemi primerljivimi dezelami Evrope, ki vSolajo ucence
v Sestem letu starosti.

Vsolanje v devetletko je pri nas v tistem koledarskem letu, ko otrok dopolni Sest let - 45.
Clen zakona o osnovni Soli (Zakon 1996, str. 137). Z uénim na¢rtom matematike za devetlet-
ko pa je Ze ob samem Solskem startu nasim ucencem odvzeta 7 Evropo in s svetom primerljiva
priloZnost za ucenje matematike. Nasi u¢enci imajo glede na starost in glede na ¢as obiskovanja
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organiziranega obveznega pouka v devetletki Ze ob samem vstopu v $olo bistveno zmanj$ano
priloZnost za ucenje v primerjavi z njihovi sovrstniki v Evropi in svetu.

Drugo spoznanje, ki je mogocCe $e vaznejse je, da nasa reforma solstva pri matematiki ne
zasleduje nacionalnih potreb danasnjega casa. UCni nacrt je le sledenje zateCenega stanja v Soli
in ne teznja po dvigu kulturne ravni.

Ce smo dosegli nacionalno drzavo, bi morala biti nasa reformirana $ola ne samo preno-
vljena, ampak predvsem bi to morala biti preosnova nase Sole v nacionalno $olo. Pri tej dilemi,
kaksna naj bo preosnova $ole, je Se danes vredno pozornosti stali§¢e Karla Ozvalda.

»Dilema ali naj bo preosnova slovenske sole samo metodicna in zunanja ali pa tudi notranja

in duhovna, je zahtevala preosnovo ucitelja. Le taki preosnovi bo nujno sledila tudi preosnova

Sole ter Zivljenja in dela v njej. Razen tega je opozoril Se na to, da se Solske preosnove izvrsijo

le ob preosnovi “Solskega duha”. Ce novo $olo samo metodicno reformiramo, ji $e ne damo

nove kulturne usmerjenosti.« (Ozvald 1985, str. 539).

To opozorilo velja za vse Case in zato velja tudi danes.

V ¢em je tisti novi duh, ki bi moral zaveti danes v nasi $oli? Po mojem mnenju je novi
ucni nacrt preveC zaverovan v strogo matemati¢no zgradbo védenj in premalo upoSteva zahteve
okolja in to, da mora dobiti vse kar u¢imo svoje potrdilo v u¢encevem okolju. Ko sem iskal vzrok,
odkod nasi nerazumljivi rezultati pri mednarodnih raziskavah — posebno $e pri matemati¢ni
razgledanosti nasih srednjeSolcev (Japelj 2000a, Japelj 2000b), mi je prislo na misel, da mogoce
naSa opredelitev funkcionalne matemati¢ne pismenosti in z njo tesno povezana opredelitev
razgledanosti $e ni v skladu z opredelitvijo le-te v drugih deZelah Evrope. Ce je temu tako, lahko
kaj hitro potegnemo za nas kaj neugodne zakljucke.

Kakovost nasih matemati¢nih znanj je vupadu. Leta 1999 smo ponovili raziskavo TIMSS
v osmih razredih osnovnih Sol. Takrat je pri nas Se veljal isti uéni nacrt kot leta 1995, vendar
smo imeli od petega do osmega razreda Ze v uporabi (v ve€ kot 60-tih odstotkih Sol) tudi novi
ucbenik za matematiko. To je ucbenik “Presecis¢e”, ki bi moral izboljSati pouk matematike in
s tem dvigniti nivo znanja. Toda v primerjavi z ostalimi deZelami, ki so sodelovale v raziskavi
TIMSS tudi leta 1995 (Mullis 2000, str. 37), smo le nazadovali in ne napredovali. NaSe prenove
so le prenove in ne preosnove pouka matematike. In kje je zanka?

Zavedamo se, da nasa driava ni osamljen svet. 1z mednarodnih raziskav imamo dovolj
podatkov, da lahko povemo v kolik§ni meri so védenja naSih u¢encev v osemletni osnovni Soli
primerljiva z védenji u¢encev v Solah po svetu. Poleg tega pa védenja lahko komentiramo $e glede
na deklarirano priloZnost za ucenje, ki je zapisana v u¢nem nacrtu za devetletno osnovno $olo.

Ce si samo ogledamo priloZnost za uéenje matematike, ki je ponujena (z v uénem naértu
zapisanimi vsebinami in cilji) pri nas in v drugih dezelah, lahko ugotovimo, da je nas u¢ni nacrt
za prvo triletje devetletne osnovne sole Se vedno neprimerljiv 7 Evropo. In to Se v vecji meri kot je bil
neprimerljiv ucni nacrt za prve tri razrede osemletne osnovne Sole. Za prve tri razrede osemletne
osnovne Sole pa imamo iz mednarodnih raziskav primerljive podatke z drugimi dezelami, ki
so sodelovale v raziskavi TIMSS leta 1995, prav tako imamo s svetom primerljive podatke o
védenjih iz matematike za devet let stare ucence.

Pritem primerjanju so sicer v nekaterih delih zaskrbljujoca naSa védenja v matematiki, toda
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vse, kar bi nas Se tu skrbelo, bi se dalo v osemletki sanirati Ze s popravkom u¢nega nacrta. Izkazalo
se je Se, da obdelava podatkov sploh ni kronski problem u¢nega nacrta za osemletko, Ceprav ni
eksplicitno izpostavljena in zapisana v samem uénem nacrtu za prve tri razrede osnovne Sole. Razni
projekti so v zadnjem desetletju dvajsetega stoletja le prinesli nov veter v obvezno $olo in Sola se
odziva na utrip okolja. Med projekte, ki so dali velik doprinos k prodoru druga¢nih metodi¢nih
pristopov k pouku naravoslovja in s tem tudi pouku matematike, sodi tudi projekt TEMPUS. V'
soli pa so Se vedno ostala glavni problem znanje tistih védenj, ki izginejo kmalu zatem, ko jih sola
preneha uciti. V naSem naboru je to pojem S§tevila in obvladovanja racunanja z deli enote in
z decimalnimi Stevili. Zahteve uporabe matemati¢nih znanj v okolju so bistveno drugacne od
Solske prakse in naSe okolje opredeljuje Cisto drugac¢no uporabo Stevil za doseganje kriterijev
funkcionalne pismenosti, kot pa jo uporablja pri nas pouk matematike.

Ze samo z vidika ugotovljenih pomanjkljivosti pri raziskavi TIMSS bi morali revidirati
nas sedanji u¢ni nacrt osemletne in zato tudi devetletne osnovne Sole. Pri raziskavi TIMSS, ki
naj bi zajela populacijo otrok, ki naj bi bili stari v ¢asu raziskave devet let (oziroma trinajst),
smo vzeli kar za Solsko leto dni prestaro generacijo vpisa v osemletko. To se bo popravilo Sele
z vpisom v devetletno osnovno $olo, ko se bodo vanjo vpisovali otroci, ki bodo ob vpisu (1.
IX.) stari povpre¢no 6.17 leta. Taka generacija bi bila nato ob ¢asu testiranja (zacetek aprila)
stara v prvem razredu povprecno 6.74 leta in v tretjem razredu ob istem Casu bi bila v Sestem
letu vpisana generacija devetletke stara 8.74 let ter v Cetrtem razredu 9.74 let. Torej bi bila ( po
definiciji raziskave TIMSS) Sele tretji in Cetrti razred devetletke s tujino primerljiva razreda,
glede na starost ucencev in na leta prebita v organiziranem poucevanju. Pri raziskavi TIMSS
leta 1995 so bili naSi u€enci primerljivi s svetom le po letih organiziranega Solanja, ne pa po
starosti. Ob vpisu v prvi razred je bila leta 1995 testirana generacija stara Ze 7.33 let. Razlika
ob vpisu med generacijo testirancev iz leta 1995 in prvosolckov v devetletki je kar 1.16 leta in
prav toliko so prestari tudi nasi testiranci, ki so sodelovali pri raziskavi TIMSS.

Ce zelimo biti primerljivi z Evropo in svetom, imamo v raziskavi TIMSS Ze postavljene vse
kljuéne tocke za vsebine u¢nega nacrta v prvih Stirih letih organiziranega Solanja, ki upostevajo
tako starost ucencey, ki bo Sele z devetletko postala primerljiva s svetom in glede na to starost
opredeljen nabor védenj za posamezni razred.

Glede na definicijo raziskave TIMSS in ob upoStevanju vsaj predpostavke (Ce Ze ne
dejstva), da nasi ucenci niso veliko drugaéni od drugih, morajo biti ali pa so iz trte izvite vse
pravljice o nepremostljivih teZavah mlajSe vpisne generacije v devetletko in s temi argumenti
podprto utemeljevanje vsebinske revnosti nasega novega u¢nega nacrta za matematiko v zacet-
nih razredih devetletke.

Novi ucni naért matematike po vsebinah krepko zaostaja za uénimi nacérti nam prim-
erljivih drzav po svetu. Sedanji u¢ni nacrt za devetletko je pri matematiki po obsegu snovi in
delno tudi po zaporedju obravnavane snovi neprimerljiv z Evropo in svetom.

Ker je primerljivost priloZznosti za u¢enje z Evropo eden od bistvenih argumentov za
preosnovo nase Sole, morajo biti ucni nacrti nase devetletne sole s svetom primerljivi — tako po
vsebinah, kot po letih organiziranega ucenja. Take primerjave pa nas§ uéni nacrt za matematiko
v prvem triletju devetletne osnovne $ole ne zdrzi.

Ce ohranimo sedanji (novi) uéni naért matematike v prvem triletju devetletne osnovne
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Sole, bodo nasi Solarji v bistveno slabSem poloZaju po priloZznostih za u€enje kot pa njihovi
evropski sovrstniki. V tem delu sicer dajem nek predlog moznih sprememb, ki pa bi jih morali
izvesti takoj, kajti Skoda je bila Ze storjena s sprejemom u¢nega nacrta za devetletno osnovno $olo.

Pri kreiranju uénega nacrta za devetletno osnovno $olo bi lahko bolj upostevali izkusnje
iz asov, ko smo Se vSolali Solske novince v Sestem letu starosti. Te izku$nje so tem bolj pomem-
bne, e jih gledamo v luci takratnih druzbenih premikov.

1z pregleda naSih u¢nih nacrtov lahko iz preteklosti sklepamo na potek in tempo usva-
janja matemati¢nih znanj v posameznih obdobjih nase Sole. Posredno ta pregled obsega tudi
duha Sole; ta duh pa je izven podrocja, ki ga lahko zajema matematika kot stroka in je zato
stvar politike. Tu nastopi Se bistvena odlocitev, ali hoCemo biti primerljivi s svetom v vsaki
fazi (razredu) naSe Sole, ali na koncu posameznih obdobij. Vsekakor je tukaj ve¢ vpraSanj kot
odgovorov. Navzoca pa mora biti tudi trdna vera uciteljstva, da se da 7 ucenjem dvigniti kulturni
nivo vsega naroda in ga pripraviti na izive dobe, ki Sele prihaja.

Doba, ki je priSla z osamosvojitvijo, zahteva preosnovo matematike tudi po duhu in ne
samo po “geografiji” vsebin. Razporeditev vsebin bi morala podpirati novega duha druZzbe.
Zeleli bi, da bi z matematiko lahko vsaj malo osvetlili dogajanja in zakonitosti v druzbi. Vse
naj ima svoje korenine v realnem otrokovem okolju in naj se dogajanja v okolju s pomocjo
matematike tudi razlagajo. Kriterij za izbor vsebin naj bo vsakokratna, v bodocnost zazrta defin-
icija funkcionalne pismenosti.

Casa ne moremo obrniti nazaj in nicesar, kar se je zgodilo, ne moremo preklicati in
tudi ne do enakosti restavrirati Ze minulih stanj. Edino, kar lahko storimo, je predlog takih
sprememb, ki bi upostevale spoznanja, ki vejejo iz 7e pozabljenih ucnih nacrtov in bi jih kazalo v
novih razmerah vsaj po njih “duhu” obnoviti.

Sedaj lahko napiSem nekaksSen predlog, kako naj bi potekal pouk matematike, ¢e Zelimo
danasnji Soli celostno ujeti trende v svetu. Na matematiko moramo gledati globalno in je ne
smemo drobiti na posamezne dele; le tako bo matematika postala “stisljiva” veda in mogoce tako
tudi nosilka razvoja. »Stevila ne ustvarjajo sveta, vendar kazejo, kako se svet usmerja.« (Goethe,
vir Vir€enko 1990, str. 167)

Tudi novi duh druzbe, v katero smo se odloc¢ili napotiti, zahteva novo, drugacno odgovornost
do lastnine in s tem drugacen odnos do védenj matematike. Sedaj je posamezniku dana moZnost
upravljanja z lastnino in s tem postane posameznik tudi odgovoren za upravljanje s premozen-
jem. Pri taki odgovornosti pa je vsak odgovoren za svoj kos in ¢e bo vsak odgovorno ravnal s
svojim delckom, bo zdrava tudi celota.

Vektorji so se obrnili in zopet kaZejo od posameznika na celoto - od enote na mnozino. Ni
ve¢ malikovanja mnoZzine, kjer posameznik ne steje veliko, zato mnoZine ni potrebno kolic¢insko
in Se manj kakovostno opredeljevati. Kakovost je odvisna od kakovosti posameznih delov, ki tvorijo
celoto in ta relacija ni obrnljiva.

Nas novi ucni nacrt - predvsem pa ucni naért za matematiko bi v osnovni $oli moral
podpirati vzgojo za demokracijo.

V demokrati¢no druzbo smo se napotili nevzgojeni za tako druzbo. V letih “vseobce
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druzbene lastnine” je nekako propadla vzgoja odnosa do lastnine, to je tista vzgoja, ko da zrno
do zrna pogaco. Danes, ko se tej bistveni druzbeni spremembi pridruzuje Se prehod v infor-
macijsko dobo, bi morali najti pot, da bi se za to dobo, v kateri smo in smo zanjo Se nevzgojeni,
¢imprej vzgajali.

Ce smo se osamosvojili in ustanovili lastno drzavo v imenu demokracije in svobode
posameznika, moramo v nasi novi Soli poskrbeti za nudenje priloZnosti, da bomo znali tudi
Ziveti svobodno. Moramo se odloCiti. »4li duh osebne svobode in medsebojnega zaupanja - ali
pa vojasko nacelo moci in uboganja na ukaz.« (Ozvald 1944, str. 57)

Lahko se poucimo v antiki.

»A glavni vrelec drzavljana obrazujocih sil je Atencem bila ideja svobode, ta osrednji Zivec
prave demokratije. “Svoboda namrec ne pravi, da bi si vsakdo brezobzirno smel sekati pot
tiekaj “kamor tvoja sla te viece”; strZen ji je marvec v tem, da lahko svoje sile ob Zivem cutu
odgovornosti za svoje lastno dejanje c¢im bolj razvijas in uveljavljas v prid sebi in drugim.

In tako pac ni nakljucje, da nosi “demokratija” vse do danes grsko ime ter je Grk s svojim
pojmovanjem ‘“drZave’postal — “ucenik sveta”, ceprav se v nasi dobi daja besedi demokratija
zelo razlicen pomen ali pa se Ze i resno razpravija o “krizi” demokratije. Nemara iz “cloveskih,
precloveskih” razlogov: Zivljenje pac¢ (menda v vseh dobah) le preocitno kaZe da — “la
democratie c “est | "envi”(demokratija je medsebojna zavist)!« (Ozvald 1944, str. 54)

Nas novi uéni nacrt v nicemer ne nakazuje novih potreb druzbe, ki je presla iz prejSnje
drzave (katera je skrbela za vse po svoji meri in je bil drZavljan v glavnem last drZzave) v zdruzbo
svobodnih ljudi. Ta prehod je na primeru razlik med Sparto in Atenami lepo obrazlozil Ze leta
1944 dr. Karel Ozvald.

»Spartanski vzor je bil: celotinska drzava, atenski pa celotinski clovek. V Sparti je clovek Zivel

zavoljo drzave, v Atenah pa je bila drZava zavoljo cloveka. Atene so ustvarile prvo kulturo

individualizma, osebnosti, ¢loveka, to je kulturo lepote in duha, umetnosti in znanosti.

Smisel in smoter atenski kulturi je bil: dodelani clovek, razvita osebnost. Ob velikem vzoru
‘kalokagathije” (clovek, ki je res kaj prida po telesu in po dusi) so Atene poklicale na plan lepo
Stevilo moz, ki so poloZili temeljni kamen v zgradbi evropske kulture: likovni umetniki, pesniki,
misleci, zgodovinarji, drZavniki, junaki, vojskovodje, olimpijski zmagovalci. Mesto Atene (ki
ga po obsegu ni bilo ve¢ od danasnje Ljubljane) je clovestvu dalo vecji broj takih duhov, ki je
res vsak bil “clovek in pol”, nego ves anticni svet skupaj. Aishilos, Sofokles, Euripides ustvarijo
tragedijo, Aristofanes pa komedijo. Evropski etiki so vse do danes krepka opora Sokratove,
metafiziki Platonove, prirodoslovju Aristotelove ideje. Fidijas bo ostal vecen vzornik likovne
umetnosti, svetisce Partenon vecno merilo arhitekture, Demostenes izreden govornik, Perikles
drzavnik kakor jih je bore malo, Temistokles neobicajen vojskovodja. Res da niso vsi bili po
rojstvu Atenci, toda priznati moramo, da jih je privabil, oblikoval ter tudi izoblikoval genij
atenske svobode. In tako so Atene torej - matica zahodnoevropske kulture.

Nasprotno pa Sparta poznejsim rodovom ni dala ne velikih moz ne tvornih misli. Tam
se je ¢lovek izpridil ob driavi, duh ob enostranskem malikovanju moci, domisljija ob zgolj
telesni kulturi, umetnost ob gojitvi izkljucno vojnega rokodelstva, osebno-individualna kul-
tura ob sami askezi v prid kolektivnemu Zivljenju. Spartanec ni poznal ne osebne svobode
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ne zasebnega Zivljenja - marvec vojno taborisce, moZje vojscaki, Zenske roditeljice otrok. Te
so vzgajali zgolj za dobre vojnike in pokorne drzavljane. Za svojo drzavo Ziveti, se bojevati in
umreti - to jim je bilo vrhunec srece.

Zgodovina uci, da je Gréija dve sto let bila bojisce med Atenami in Sparto: tu individualizem,
tam socializem; tu cascenje osebnosti, tam cascenje drZave, tu osebna svoboda, tam drZavha
totalnost. A nam, ki Zivimo dve in pol tisocletji za Atenci in Spartanci, je danes mogoce mirno
razsoditi: Sparta je - bila, Atene pa bodo Zivele, dokler bo kaj kulture na svetu.

Atene ostanejo nesmrtne zato, ker so prve cloveka proglasile za merilo vseh stvari - tudi
za merilo drzave. Njihova drZava je imela namen razvijati ¢loveka, in Atene so prvic oznan-
Jale vero, da je svobodni c¢lovek vec ter tudi zmore veé, ko pa nesvobodni; in so to i dokazale.

O zgodovini se trdi, da je uciteljica o Zivljenju (ne za Zivijenje!). Kdo iz med mislecih se-
danjikov se ne bi preudarno ozrl za 2500 let nazaj v preteklost! Kajti Evropa vnovic stoji pred
odlocitvijo, naj li pojde v pravec Sparte ali Aten. Se pravi: po poti vsemogocne drzave - ali pa
po poti svobodnega cloveka?« (Ozvald 1944, str. 57, 58)

Toda svobodnega Cloveka je za “svobodo” potrebno pripraviti in svoboda je mozna

danes le ob ekonomski svobodi, to je takrat, ko zna$ s svojim premoZenjem tudi upravljati.
To potrebo je zacutil Ze Mocnik ob pomladi narodov in zato bi morali obuditi duha, ki veje
iz njegovih racunic tudi v novi devetletki, ki bi ne smela biti samo kraj za pridobivanje znanja,

ampak tudi kraj, kjer bi zacutili odgovornost za uporabo tega znanja. Ta “novi odnos” bi morala

Pprinesti nasa nova sola.

Za ucne nacrte Ze od nekdaj velja Ozvaldova pripomba v Zgodovini pedagoske kulture

v anti¢ni dobi:
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»Pa Se besedo o ucnem nacrtu in metodi ali drugace receno o ucni vsebini in ucni obliki!
Uéni nacrt je za solsko porabo skréen in prikrojen posnetek vseh obrazovalnih dobrin, ki
Jih premove ta ali ona doba. Zato pa se v izpremembah uc¢nega nacrta zrcali razvoj kulture:
vodilnih panog (gospodarstvo, tehnika, znanost, umetnost, verstvo itd. ), Zivljenjskih vrednot
(higiena, Sport) in Zivljenjskih ciljev (na pr. “nova stvarnost”).

V Homerjevi dobi “vodstvo” kulture ocividno pripada pesnistvu; ¢e pa za njim vodstvo
prevzame retorika, nato filozofija ali kaka znanstvena panoga (duhovne vede, prirodoslovje):
tedaj takim izpremembam v kulturnem pravcu nujno sledi izprememba v ucnem nacrtu -
Ceprav “Solska reforma” obicajno koraka nekoliko desetletij (eno “Clovesko generacijo”) za
kulturnimi pojavi, ki so izvor novim pokretom.

A tudi za obrazbo velja tisti princip, ki ga je Aristoteles postavil glede na Zivljenje drzav:
obrazovalni nacin mladega rodu Zivi in umrje s svojo koreniko (z verskim, prirodoslovnim,
duhovnim pravcem). Zato se grsko Solstvo pricenja z gimnasticnim in muzicnim oblikovanjem
mladine. A pisati in brati se grski otroci uce v “elementarni” soli od takrat, ko se duhovni
zakladi naroda drugim ne izrocajo veé izkljucno od ust do ust, ampak - pismeno. In zasnutek
grske Sole, ki jo je moral vsak Grk koncati, se prav znacilno imenuje enkyklios paideia - v
spirali rastoc¢a obcna ali celokupna, to je taka obrazba, da glede na obrazovalne dobrine “ne-
pretrgana drzi veriga” iz pwih pocetkov brez nehanja dalje.« (Ozvald 1944, str. 120, 121)
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Gladke prehode v uénih nacrtih pa lahko prekinejo le stresne spremembe v druzbi, ki
zahtevajo takojSnje ukrepanje. Tako stresno spremembo smo na ekonomskem podrocju dozZive-
li ob osamosvojitvi. Za razumevanje novih ekonomskih odnosov pa je po mojem misljenju
odgovorna prav matematika, ki bi se morala odpreti navzven - vsa Sola bi se morala usmeriti v
okolje. Zal, pa vsaj za na§ matemati¢ni uéni naért v prvem triletju, ta éas pri nas e ni nastopil.

Ozvald prav pripominja:

»Pravo jedro individualisticnih dob je globokoumno dojel Goethe, ces: “Sleherni cas, ki hodi

rakovo pot in se nahaja v razkroju, je subjektiven (sam k sebi obrnjen); nasprotno pa imajo

vse napredujoce (=v kulturni rasti se dvigajoce) dobe objektiven (= k stvarem obrnjen pravec).«

(Ozvald 1944, str. 145)

K stvarem obrnjeno smer je ¢utiti v odnosu do znanj, lastnine ... in v odgovornosti za
upravljanje s temi danostmi. V svoji zgodovini smo Slovenci pred osamosvojitvijo imeli podobno
situacijo prehoda lastnine Ze ob pomladi narodov. Obakrat smo bili nepripravljeni na sprejem
odgovornosti upravljanja z lastnino. Toda $ola je na zemljiSko odvezo reagirala in v tem je bila
mo¢ Moénikovih raéunic. Se danes bi se iz teh raéunic lahko navzeli duha upravljanja z last-
nino » ... ne toliko za pridobitev raznih spretnosti in znanj, kot za utrditev znacaja mladih ljudi,
ki naj postanejo nosilci blaginje bodocega srednjega razreda.« (1z Mocénikovega pisma 1837, vir
Hladnik 1992)

Nas novi u¢ni nacrt, ¢e mislimo resno s preusmeritvijo iz druzbe ljudi, ki so last drZave,
v druzbo, kjer vlada svoboda, bi moral vsebovati tista znanja, ki tako svobodo omogoc¢ajo in to
bi moralo odsevati iz duha u¢nega nacrta. Nuditi mora vsakemu ucencu tudi tako priloznost za
ucenje, da ne bo Ze zaradi sole prikrajsan za izobrazbo.

Rezultati mednarodnih in nasih domacih raziskav nas opozarjajo na pomanjkljivosti
naSe sedanje prakse in na elemente neprimerljivosti s svetom. Le v primerljivosti s svetom se da
govoriti o preobremenjenosti ucencey in o dobri ali slabi Soli. Dokler tega ne storis in si usmerjen
samo vase — propades. Lahko pa zrastes, ce se znas in hoces odzvati na izzive okolja. Zgodovina nas
uci — zlasti pa Moc¢nikova doba, kako je Sola neko¢ pomagala premostiti prelom med drZzavno
(fevdalno) in osebno lastnino, ki je obremenjena z vsemi posledicami lastnikovih odlo€itev. Poleg
tega pa je v tej dobi priSlo tudi do bistvenega prehoda iz raznovrstnih drzavnih mer (ki v Angliji
Se danes ni v popolnosti izvrSen) na francoske mere (metrski sistem). Tako sta si takrat podali
roki za ves svet enotno merjenje koli¢in in vzgoja za demokracijo (pravico osebnega odloc¢anja).
Ni ¢udno, da je bila omenjena doba (1840 - 1890) tudi doba zadnjih matemati¢no-tehni¢nih
izboljSav v pouku racunstva (nova avstrijska metoda za pisno odStevanje in deljenje).

Vzporednic z dana$njim ¢asom je ve¢ kot dovolj. ZemljiSka odveza in danasnje lastnin-
jenje - za oba prehoda smo bili nevzgojeni in zato nanju nepripravljeni. Dejstvo je, da smo
za druzbo, ki jo zelimo ali vsaj deklariramo da jo Zelimo, tudi danes ponovno nevzgojeni in o
zakonitostih te druzbe premalo pouceni. Enotne mere neko€ in danasnja informacijska druzba
- to je imelo in bo moralo imeti svoj odraz v metodah uc¢enja matematike.

Delo je zastavljeno tako, da sem najprej pregledal razvoj pouka matematike v zgodovini
Solstva na Slovenskem. Sledi empiri¢ni del, kjer podam porocila o vseh dejavnostih, ki so potekale
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v prvih treh razredih osemletne osnovne Sole okrog zadnjega uénega nacrta za matematiko
sprejetega leta 1983. Izsledke dejavnosti okrog zadnjega uénega nacrta za osemletno osnovno
Solo (Program 1984) pa v Iu€i opozoril iz zgodovine (vSolanje Sestletnih otrok 1774-1929)
in s predlogi nekaterih danes pozabljenih metodi¢nih prijemov prenasam v komentar uénega
nacrta matematike za devetletno osnovno $olo. Proti koncu dela pa skuSam strniti spoznanja
v nekak predlog sprememb Ze sprejetega uénega nacrta matematike za prvo triletje devetletne
osnovne $ole.

Ce Zelimo v Evropsko unijo ter v svet svobodnih in krutih trznih pogojev, se moramo
zavedati, da se bomo v tem svetu obdrZali kot enakopravni partnerji le s trdim in kvalitetnim
delom vseh drzavljanov. Spricevala naSih §ol bodo morala postali garant s svetom in Evropo
primerljivih znanj in ne samo potrdilo o opravljeni Solski obveznosti. V primerljivosti znanj pa
se zrcalijo svetovni standardi in trendi temeljnih védenj CloveSke druzbe. Usvajanje in prenos
mnogih od teh védenj pa je Se vedno v pretezni meri odvisno od Sole. Nadaljna kakovostna rast
slovenske $ole je mozna edino, ¢e bomo dali veljavo delu in uéenju v $oli.

Osebno videnje matematicnega opismenjevanja v lu¢i mednarodnih raziskav in rasti
matematike na slovenskih tleh sem podal v disertaciji in jo sedaj s tem delom izro¢am bralcem.
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RAZVOJ MATEMATIKE V SLOVENSKI ELEMENTARNI 30LI

O razvoju matematike v slovenski elementarni $oli lahko govorimo Sele od nastanka
elementarne Sole dalje; s tem pa ne trdimo, da ni bilo matematike pred uvedbo elementarne
sole. Cez ozemlje Slovenije so potekale mnoge trgovske poti, trgovina pa vedno prinasa s seboj
potrebo po znanju racunstva, vsaj za tiste sloje prebivalstva, ki so se pecali s to dejavnostjo.
Z nastankom S$ol se matematika preseli tudi v Sole in to v toliki meri in obsegu kolikor ga je
dopuscal namen, ki ga je s Solo hotel doseci ustanovitelj Sole.

Reformacija je prinesla prvo slovensko knjigo (1551) in posledica tega je bilo tudi
poucevanje branja v sloven$¢ini za Slovence. Protireformacija pa je pripeljala v deZele avstri-
jske krone jezuite in tudi ti so poucevali verouk v slovenskem jeziku. Za prihod in uveljavitev
jezuitov na naSih tleh so zlasti zasluzni trije ljubljanski Skofje (Textor, Glusi¢ in Tav¢ar), ki
so bili vsi slovenskega rodu, doma na Krasu. Ze jezuiti so zaustavljali val reformacije z istimi
sredstvi, kot se je ta val iril, verouk so poucevali v materinem jeziku. Ze leta 1596 je bil v
Ljubljani ustanovljen jezuitski kolegij. Val reformacije in dobrobiti, ki so jih iz tega gibanja
dobili Slovenci, so priCele pesati z nastopom TomazZa Hrena. Ker je protireformacija takrat Ze
slavila, je iz protestantske hiSe izvirajo¢i Tomaz Hren dal pozgati vse protestantske knjige in je
nasprotoval celo jezuitom, ker so uvedli verouk in pridige v slovens$¢ini. Hrenov ¢as ni bil ve¢
¢as boja med dvema rivaloma, ampak Ze Cas izbrisa spomina na reformacijo. Od tod pa taki
drasti¢ni ukrepi, ki so pa Zal znacilni za vse Case.

Sredi druge polovice osemnajstega stoletja je bil sprejet prvi avstrijski Solski zakon (1774).
Tedaj smo Slovenci dobili tudi prve knjigo, kjer se je slovensc¢ina uporabljala tudi kot znanstveni
Jjezik. Knjigo Metodske bukve (1777) je prinesel prvi Solski zakon, pisana je bila dvojezi¢no
(nemsko-slovensko besedilo) in je bila namenjena osnovnoSolskim uciteljem. Koncem osemna-
Jstega stoletja smo dobili Bukuvce za rajtengo (1781) — prvo slovensko racunico (knjigo za ucenje
racunstva), ki jo je napisal Marko Pohlin.

Matematika devetnajstega stoletja je vsaj na podrocju Srednje Evrope razpeta med dva
Slovenca: Vega na zacetku in Mocnika na koncu stoletja. Tako je koncem osemnajstega stoletja
na naSih tleh zrasel Jurij Vega (1754-1802), ki se je izSolal na jezuitskem kolegiju v Ljubljani.
Bil je znameniti sestavljalec logaritemskih tablic, ki so veljale v razlicnih priredbah od leta 1793
pa tja do uvedbe racunalnikov. Mogoce je manj znano, da se je Jurij Vega izSolal pri jezuitu
Gabrijelu Gruberju (rojen 1740 na Dunaju, umrl 1805 v Sankt Petersburgu), ki je na ljubljanski
jezuitski Soli u€il risanje, geometrijo, hidravliko in mehaniko ... Vega je bil zadnji pisec velikih
logaritemskih prirocnikov za prakti¢no racunsko rabo. Po Vegi ni nih¢e ve¢ preracunaval log-
aritmov, tako zanesljive so bile Vegove logaritemske preglednice.
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Drugi veliki matematik je bil Franc Mocnik (rojen v Cerknem 1814. leta, umrl 1892. leta
v Gradcu). Oznacuje zacetek neke nove dobe, ko postane matematika pri nas prvi¢ dobrina, ki
ima odloc¢ilen pomen za prezivetje. Franc Moc¢nik je bil zadnji racunar, ki je posegel tudi v samo
bistvo ucenja racunskih postopkov. Je zacetnik “nove avstrijske metode” za pisno odStevanje
in deljenje, ki temelji na dopolnjevanju - in koliko je ... Ta metoda ima svoje korenine v mono-
grafski metodi, ki jo je prav Mo¢nik prvi do potankosti razvil v svojih racunicah.

Najvecja Mocnikova zasluga je, da je s svojimi racunicami izobrazeval in vzgajal ljudi v
smislu preZivetja in za prosperiteto v novih lastninskih razmerah (zemljiSka odveza). UCenju in
vzgoji za Zivljenje v novih politiénih razmerah se je takrat pridruzila §e uvedba francoskih mer
v Avstrijskem cesarstvu (1876). Razmere so zahtevale preosnovo pouka - predvsem pouka
racunstva in takrat smo imeli ¢loveka, ki je znal te danosti udejaniti za dvig kulturne ravni
prebivalstva. Mo¢nikovemu obdobju je pri pouku matematike na “razredni stopnji” osnovne
Sole sledilo obdobje Moc¢nikovih dediCev - prirejevalcev in dopolnjevalcev njegovih racunic.

V drugo smer je matematika krenila Sele 7 nastankom ureditve, ki je imela drugacen odnos
do lastnine. Verjetno pa so danes ob ponovnem prehodu iz “driavne” na osebno lastnino razmere
podobne razmeram v Mocnikovem casu - ljudje pa nevzgojeni in nebogljeni pri upravijanju 7 last-
nino. Zopet bi potrebovali vzgojo za demokracijo in upravijanje 7 lastnino v razmerah informacijske
druzbe, v katero neustavijivo drvimo.

Poglavje o matematiki v slovenski elementarni Soli obsega razdelek o zaCetkih matematike
na Slovenskem. Sledi dogajanje druge polovice devetnajstega stoletja (Mocnikova doba) in prve
polovice dvajsetega stoletja (doba Mocnikovih dedicev). Ogledali si bomo §e ucenje matematike
v dobi novih druzbenih razmer, ki so pri nas nastale po drugi svetovni vojni. Spremembea, ki je
nastala z osamosvojitvijo, nas sili tudi v preosnovo pouka matematike. Verjetno je pri nas, bolj
kot kje drugje, potrebno ponovno priceti vzgajati za ekonomsko preZivetje vsakega posameznika
v demokraciji in to ne samo, a vendar predvsem, s pomoc¢jo pouka matematike.

Zacetki matematike na Slovenskem

Matematiko v slovenskem jeziku sreamo Ze ob nastanku prve slovenske knjige v obeh
Trubarjevih (1508-1586) “Abecedariumih”, tako iz leta 1551 kot iz leta 1555. V obeh so natisn-
jene tudi Stevilke. Tako je matematika prisotna v slovenscini hkrati s prvim natisom v slovenskem
Jeziku. Takrat je matematika dobila svoj “Crkopis,” ki je bil objavljen v Trubarjevih abecednikih
in s tem so dani tudi zacetki racunstva v slovenskih knjigah.

Racunstvo kot u¢ni predmet se je v srednjem veku poucevalo zaradi prakticnih potreb v
obrti in trgovini. Tako je racunstvo postalo kulturna tehnika kot je branje in pisanje, brez ka-
terega ni druzbeno-ekonomskega razvoja. V osnovne $ole so uvedli racunski pouk kot obvezen
ucéni predmet Sele proti koncu sedemnajstega stoletja.

Da bi postalo znanje matematike kulturna in ekonomska potreba slehernika, pa moramo
pocakati do pomladi narodov, ko je lahko vsak upravljal s svojo lastnino. Po zemljiski odvezi so
bili Slovenci po svojih védenjih in odnosu do “bremena lastniStva” verjetno enako nepripravljeni,
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kot smo bili nepripravljeni ob osamosvojitvi. To vrzel je takrat (1848) skusal Mo¢nik zapolniti s
svojimi racunicami. Do takrat pa je bil pouk matematike v glavnem deduktiven in dogmaticen.
Prevladovalo je mehani¢no ucenje pravil in memotehni¢ni postopki. Tudi znameniti Riese
(1492-1559) metode ni bistveno spremenil, Ceprav je Ze poudaril praktiéno izbiro ra¢unske
snovi in zbujanje veselja do racunstva.

Po Trubarjevih knjigah je bil vsaj v slovenskem jeziku kar slabih dve sto let mir z matem-
atiko. To nikakor ne pomeni, da se na ozemlju Slovenije ni gojilo matematike, samo v slovenski
tiskani besedi je ni bilo, ker ni nihce ¢util potrebe po takih zapisih, pa saj tudi drugih slovenskih
tiskanih zapisov ni bilo prav veliko.

V dobi reformacije se je v svojih prvih zacetkih slovens¢ina zrinila v Sole kot ucni jezik.
Toda tudi tukaj ni Slo vse gladko, saj so protestantske Sole po mestih poucevale ve¢ v nems€ini
kot v sloven§éini. Se slabse se je godilo sloveniéini v dobi protireformacije. Glavna potreba za
pismenost v (ljudskem) materinem jeziku je usahnila, saj ni bilo ve¢ potrebe po branju svetega
pisma v slovenscCini. V vsej dobi protireformacije je izSla v slovensc¢ini ena sama katoliska slov-
enska knjiga, to je bil Pacherneckerjev katekizem (Graz 1574). Glavni organizatorji pouka v
¢asu protireformacije na Slovenskem niso hoteli in ne mogli tvegati, da bi otroci brali §e kako
preostalo protestantsko knjigo, zato tudi pouka v slovens$¢ini ni bilo. Protireformacija ni bila
uperjena proti slovens$¢ini, ampak proti protestantom. Ker pa so ti prvi zaceli izdajati naboZne
knjige v slovenscini, so le-te morale izginiti, a so tedaj goreli tudi nemski protestantski spisi in
verjetno tudi latinske krivoverske knjige.

Ze v Trubarjevih ¢asih se je protireformacija skozi §ole zoperstavila reformacijskemu
valu. Pri tem delu je igral vidno vlogo Urban Textor (Kalci¢, Kalec, Tkal¢i¢, Weber, rojen 1481
v Lipi na Krasu, umrl 1558 v Donauworthu), pozne;jsi ljubljanski Skof, ki je imel velike zasluge
pri nastavitvi jezuitov v dezelah avstrijske krone (1551 jezuiti pridejo na Dunaj, 1555 v Prago).
Ko je Ignacij Loyla ustanovil v Rimu elitni teoloski zavod Collegium Germanicum za gojence iz
nems§kih deZel, je vanj takoj poslal nekaj Studentov; prve gojence iz ozemlja Slovenije beleZimo
Ze leta 1553 (Primorski 1994, 15. snop, str. 646). Za Textorjem sta bila na ljubljanskem Skofo-
vskem sedeZu v dobi verskega reformatorskega vrenja Se dva KraSovca: Konrad (Adam) Glusi¢
(rojen 1527 v Komnu, umrl 1578 v Gornjem Gradu) in Janez Tavéar (rojen 1544 v Stanjelu,
umrl 1597 v Gradcu). TavCar ima velike zasluge, da je postal graski jezuitski kolegij leta 1585
univerza. Njegova zasluga je, da je bil v tudi Ljubljani leta 1596 ustanovljen jezuitski kolegij
(Primorski 1994, 15. snop, str. 628).

»Skof Tavcar je predlagal za naslednika Tomaza Hrena (rojen 1560 v Ljubljani, umrl 1630

v Gornjem Gradu), ki je izhajal iz ljubljanske protestantske druZine. Njegovi starsi so bili celo

med zakupniki jeseniskih fuZin. V svoji skofiji je v letih 1600- 1603 dal uniciti vse protestantske

knjige, razen Dalmatinove Biblije, za katero je dosegel dovoljenje za uporabo in pomagal prired-
iti novo izdajo Evangelijev in listov, ki so temeljili na Trubarjevih in Dalmatinovih predlogah.

V Gornjem Gradu je Hren ustanovil Solo za duhovnike, a tudi uspesno zatrl reformacijo in s

tem upocasnil slovenski kulturni razvoj, saj je nasprotoval celo jezuitom, ki so uvedli slovenski

krscanski nauk in slovenske pridige. Ze v Hrenovem casu Sole, ki jih je zahtevala potreba po
katoliski obnovi zaradi potreb mescanstva, niso vec zadostovale. V Ljubljani sta omenjeni dve
vrsti poklicnih Sol za otroke mescanov: nemska Sola za pisanje in racunanje - eine teutsche
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