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PREDGOVOR

V osmem razredu osnovne $ole se ucenci prvic srecajo s kemijo. Prvi stik je pogosto tudi odlocilen za
ugencevo naklonjenost kemiji. Ze v prvem letu druZenja lahko postane ta predmet marsikomu tako viec,
da bo Zzelel delati v kemijski stroki. Mogoce kot kemijski inZenir v tovarni, raziskovalec na institutu ali kot
ucitelj kemije.

Druga izdaja delovnega zvezka »Od atoma do molekule« temelji na novem u¢nem nacrtu iz leta 2011.
Delovni zvezek je razdeljen na poglavja in vsebinske sklope na enak nac¢in kakor uc¢benik, kar omogoca nju-
no soc¢asno uporabo pri pouku.

Naloge so urejene v poglavja, ki se ujemajo z vsebinskimi sklopi, zapisanimi v u¢énem nacrtu. Znotraj
poglavij so naloge smiselno zdruzene v manjse tematske sklope, ki jih u¢enci lahko predelajo v eni ali dveh
urah Solskega oz. domacega dela. Znotraj tematskega sklopa si naloge sistemati¢no sledijo glede na vsebino
in tezavnost. Tezje naloge se nahajajo ob koncu posameznega tematskega sklopa in so oznacene z zvezdico.
Te naloge so primerne za bolj motivirane uc¢ence, ki imajo radi izzive. Z zvezdico so oznacene tudi naloge,
ki v skladu z u¢nim nacrtom sodijo med »izbirna znanja«. Pred sklopom nalog je zapisan U¢ni cilj, ki ga
zelimo doseci z reSevanjem nalog.

Delovni zvezek »Od atoma do molekule« vsebuje ve¢ kot 500 raznovrstnih nalog in vprasanj. Mnoge
naloge so urejene v preglednice oz. imajo ve¢ podvprasanj ali primerov, zato je stevilo vseh zastavljenih
vpradanj bistveno vecje. Na ta nacin je omogoceno utrjevanje osvojenega znanja, obenem pa se uc¢inkovito
izkori$c¢a dragoceni prostor. Na koncu delovnega zvezka so tudi resitve vseh nalog.

Nekaj nalog vkljucuje reSen primer, kar omogoca razumevanje in reSevanje tudi u¢encem, ki slabse
razumejo navodila nalog. Ob demonstracijsko resenih racunskih nalogah pa je napisano tudi pojasnilo, s
katerim si u¢enci lahko pomagajo pri razumevanju oz. reSevanju naslednjih nalog.

Utitelj se bo seveda sam odlo¢il, katere naloge bo resil skupaj z ucenci, katere bodo ucenci sami rese-
vali doma in katerim se bo izognil. Veliko $tevilo raznovrstnih nalog omogoca uc¢encem, da pridno gradijo
in utrjujejo svoje znanje. Nalog je vsekakor dovolj tudi za najbolj pridne ucence. Prav vse naloge bodo najbrz
redili le najbolj zagnani.

Na koncu vsakega poglavja je poseben sklop nalog »Preizkusim svoje znanje«, v katerem so naloge
tockovane in tako omogocajo izvedbo ucinkovitega preizkusa znanja pred ocenjevanjem.

Pri sestavljanju nalog sem se trudil, da bi bil prvi stik s kemijo kar se da prijazen in prijeten. Priza-
deval sem si sestaviti naloge, ki bodo u¢encem S$irile obzorja, podajale nekatere zanimivosti ter predvsem
gradile znanje. V delovnem zvezku bodo ucenci nasli raznovrstne naloge. Od najbolj preprostih, ki zahteva-
jo le enostavno reprodukcijo naucenega, do zahtevnejsih, ki zahtevajo sintezo znanja. Veliko je vkljucenega
slikovnega gradiva: fotografij, skic, modelov, diagramov, pa tudi dve preprosti krizanki.

Naj ob koncu tega predgovora izrazim upanje, da bodo ucenci z veseljem resevali te naloge in spozna-
vali kemijo v njeni najlepsi luci - kot atraktivno vedo, ki nam daje odgovore, a obenem zastavlja tudi nova
vprasanja.

Andrej Smrdu
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KEMIJA JE SVET SNOVI

1.1 Spoznajmo kemijo

UCNI CILJ: Opredelim kemijo in poznam njen pomen. Nastejem nekaj kemijskih poklicev.

1 Kaj je kemija? Kaj proucuje kemija?

Odgovor:

2 Kemija je naravoslovna veda. Katera med navedenimi vedami ni naravoslovna?

A Fizika B Biologija C Psihologija C Vede o Zemlji D Ekologija

3 Poleg naravoslovnih ved se ¢lovestvo ukvarja s prouc¢evanjem mnogih drugih ved. Druzboslovne
vede (druzboslovje) pogosto navajamo kot nasprotje naravoslovnih ved (naravoslovja). Katera med
navedenimi vedami je naravoslovna?

A Sociologija B Filozofija C Jezikoslovije C Astronomija D Zgodovina

4 Kemike zaposlujejo v razli¢nih sluzbah. V katerem podjetju bodo najmanj verjetno zaposlili kemika?

Helios, tovarna barv, lakov in umetnih smol, Koli¢evo, d.o.o.

Institut Jozef Stefan, Ljubljana

O = »

Laboratorij za analize mleka, Ptuj

(@]

Krka, tovarna zdravil, d.d., Novo mesto

D Armatura, tovarna kovinskih izdelkov, d.o.o., Celje

5 Kemija ima velik pomen v vsakdanjem Zivljenju. Kemiki opravljajo raznovrstna dela. V preglednici
so napisani izdelki, ki jih izdelujejo nekatera slovenska podjetja. Izpolni preglednico z vpisovanjem
imen navedenih podjetij. Pomagaj si z medmrezjem.

Podjetja: JUB (Dol pri Ljubljani), Cinkarna (Celje), TALUM (Kidric¢evo), Plama-pur (Podgrad),
Lek (Ljubljana), Melamin (Kocevje), Mitol (Sezana), TKI (Hrastnik).

Izdelki Podjetje

a) Zdravila

b) Cistila

¢) Barve

¢) Poliuretanska pena

d) Smole

e) Aluminij

f) Titanov dioksid

g) Lepila




KEMIJA JE SVET SNOVI

1.1 Spoznajmo kemijo

Deset so$olcev se je po zaklju¢enem $tudiju na Fakulteti za kemijo in kemijsko tehnologijo zaposlilo
na razli¢nih delovnih mestih. Dopolni besedilo z vstavljanjem naslednjih besed (v ustreznem sklonu):
akumulator, antibiotik, gimnazija, institut, kemikalije, krema, naprava, plastika, recikliranje, zdravje.

Erika se je zaposlila na kemijskem , kjer odkriva nove snovi. Tanja dela na

Uradu za , kjer je zadolZena za urejanje predpisov o nevarnih snoveh. Damjana

je vedno veselilo poucevanje, svoje znanje kemije posreduje na . Gabriel v

tovarni zdravil vpeljuje proizvodnjo novega Janja je okoljska strokovnjakinja,

nazadnje je pripravila poroc¢ilo o vplivih na okolje zaradi gradnje ¢istilne

Natasa dela na Institutu za varovanje , kjer trenutno ugotavlja vsebnost

pesticidov v pitni vodi. Matic je zaposlen v razvojnem oddelku znane kozmeti¢ne tovarne,

kjer skusa povecati u¢inkovitost za soncenje. Patrik je v svoji diplomi

prouceval umetne snovi, zato so ga takoj zaposlili v tovarni Borut in Eva

sta skupaj od$la v Francijo, kjer sta se zaposlila v tovarni avtomobilov; ona dela v razvoju novega

, on pa proucuje moznost tega izdelka.

UCNI CILJ: Poznam pojem »snov« ter primere naravnih in umetnih snovi.

O = »

)

Spoznali smo, da je kemija naravoslovna veda, ki proucuje snovi, njihove lastnosti in spremembe.
Katera definicija snovi je ustrezna?

Snov je vse, kar lahko vidimo.
Snov je vse, kar lahko primemo v roke.
Snov je vse, kar lahko stehtamo.

Snov je vse, kar ima maso in zavzame prostor.

Kaj od navedenega ni snov?

Jeklo B Steklo C Svetloba C Zrak D Voda

Koliko milijonov snovi poznamo? Odgovor poi$ci na spletni strani www.cas.org.

Odgovor:

10

Poznamo razli¢ne snovi. Razvrsti navedene snovi na naravne in umetne.
Snovi: apnenec, detergent, nafta, plastika, stiropor, premog, les, pesticid, voda, bombaz, najlon.

Naravne snovi:

Umetne snovi:
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1.2

Spoznajmo snov in agregatna stanja

UCNI CILJ: Nastejem agregatna stanja in poznam njihovo oznacevanje.

Snov se lahko nahaja v treh agregatnih stanjih. Navedi imena agregatnih stanj.

Odgovor:

Kako imenujemo vodo v trdnem agregatnem stanju in kako vodo v plinastem agregatnem stanju?

Odgovor:

Opredeli navedene snovi kot plinaste, tekoce oz. trdne pri sobnih pogojih.
Snovi: voda, kuhinjska sol, sladkor, zrak, Zivo srebro, kisik, olje, ogljikov dioksid, jeklo.

Plinaste:

Tekoce:

Trdne:

Kako oznacujemo agregatna stanja?

Odgovor:

a)

Zivo srebro (simbol Hg) je pri sobnih pogojih tekoca snov, zelezo (simbol Fe) je trdna snov, helij
(simbol He) pa je plin. K simbolom teh snovi dopisi oznake agregatnih stanj.

Hg b) Fe . ¢) He

V ogrodje periodnega sistema vpisi simbole in modro pobarvaj polja enajstih elementov, ki so pri
sobnih pogojih (20 °C) plini, rdece pa polji dveh elementov, ki sta pri sobnih pogojih tekoca.
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1.5 Spoznajmo poimenovanje binarnih spojin

Poznam pojem »binarna spojina«.
Znam imenovati binarne spojine s stevniki in napisati formule binarnih spojin.

UCNI CILJ:

1 Pojasni pojem »binarna spojina.

Odgovor:

2 Pojasni pojem »kemijska nomenklaturax.

Odgovor:

3 Z dolo¢anjem pravil poimenovanja elementov in spojin se ukvarja organizacija IUPAC (International
Union of Pure and Applied Chemistry). Napisi slovenski prevod imena te organizacije.

Odgovor:

4 Binarne spojine imenujemo s pomocjo $tevnikov. Napisi imena $tevnikov.

2-_ 3 - 4-_ 5- 6 -

7-_— 8- 9-_ 10-__

5 Dopolni besedilo o imenovanju binarnih spojin.

Prvi element v formuli binarne spojine ima ime in kon¢nico —ov oziroma —ev.
Drugi element v formuli binarne spojine ima foneti¢no zapisano 0SNoOvo
in kon¢nico -id. Binarne spojine s fluorom so , binarne spojine s klorom
s0 , binarne spojine z bromom so , binarne spojine z jodom
) , binarne spojine s kisikom so binarne spojine z Zveplom
) , binarne spojine z dusikom so

6 Napisanih je dvanajst formul spojin. Izpisi formule fluoridov, kloridov, oksidov in sulfidov.
Spojine: MgCl,, CaS, N,O, NaF, Na,S, CaF,, CsCl, SO,, AlF,, V,S., PCL, SiO,.

a) Fluoridi:

b) Kloridi:

¢) Oksidi:

¢) Sulfidi:




1.5 Spoznajmo poimenovanje binarnih spojin

7 Imenuj navedene binarne spojine s pomocjo stevnikov. Glej primer.

Formula

Ime s Stevniki

KEMIJA JE SVET SNOVI

a) PF,

fosforjev pentafluorid

b) SF,

c) CF,

¢) NaCl

d) scl,

e) BCl,

f) CuBr,

g) CrBr,

h) SiBr,

i) Wi,

j) Crl,

8 Oksidi so spojine s kisikom. Imenuj navedene okside s pomocjo stevnikov. Glej primer.

Formula

Ime s $tevniki

a) N,O

didusikov oksid

b) NO,

c) N,O,

& N0,

d) NO

e) SO,

f) SO,

g) PO

h) P4OIO

i) CLO

j) CLO;

k) Cr,O,

1) Cu,0

m) TiO,
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1.5 Spoznajmo poimenovanje binarnih spojin

9 Sulfidi so spojine z Zveplom. Imenuj navedene sulfide s pomocjo $tevnikov. Glej primer.

Formula

Ime s $tevniki

a) CS,

ogljikov disulfid

b) Cu,S

c) SiS,

& ALS,

d) P4SIO

e) Cr,S,

f) Sb,S.

10 Napisi formule navedenih binarnih spojin.

Ime s $tevniki

Formula

Ime s Stevniki Formula

a) klorov trifluorid

i) kromov trifluorid

b) klorov pentafluorid

j) kalcijev dijodid

¢) jodov trifluorid

k) silicijev dioksid

¢) jodov pentafluorid

1) kromov trioksid

d) jodov heptafluorid

m) dijodov pentaoksid

e) zivosrebrov diklorid

n) ogljikov dioksid

f) aluminijev triklorid

o) disrebrov oksid

g) titanov tetrabromid

p) kalcijev sulfid

h) kalijev jodid

r) dizelezov trisulfid

Prikazani so kalotni modeli treh dusikovih oksidov. Modre krogle predstavljajo dusikove, rdece

krogle pa kisikove atome. Napisi formule in imena spojin.

a)

b)

c)
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1.6 Spoznajmo nevarne lastnosti snovi

UCNI CILJ: Poznam nevarne lastnosti snovi in njihove oznake.

1 Nov, mednarodno dogovorjen sistem oznacevanja nevarnih snovi obi¢ajno imenujemo s tri¢crkovno
kratico. Napisi to kratico.

Odgovor:

2 Prikazanih je devet GHS slikovnih oznak. K vsakemu poenostavljenemu opisu pripisi ustrezno

Stevilko, s katero je ostevil¢ena posamezna GHS slikovna oznaka.

1 2 3 4 5
6 7 8

a) Oksidativno . e) Nevarno za vodno okolje

b) Jedko . f) Akutna strupenost

¢) Eksplozivno g) Akutna nevarnost

¢) Plini pod tlak
¢) Plini pod tlakom h) Mutageno, rakotvorno,

d) Vnetljivo R strupeno za razmnozZevanje

3 K vsakemu dalj$emu opisu moznih nevarnih lastnosti snovi pripisi ustrezen poenostavljen opis.
Izbiraj med naslednjimi besedami oz. besednimi zvezami: »jedko za koZo«, »plini pod tlakom,
»mutageno, rakotvorno, strupeno za razmnozevanje, »akutna (takoj$nja) nevarnost«, »oksidativno«.

a) Snovi imajo Skodljive ucinke, ki se pojavijo pri vnosu preko
koze, preko ust ali pri vdihovanju. Povzrocajo drazenje koze,
o¢i, dihal.

b) Snovi lahko povzrocijo vzig drugih kemikalij.

¢) Snovi lahko razjedajo kozo, povzrocajo hude poskodbe o¢i.

¢) Stisnjeni, utekocinjeni in ohlajeni utekocinjeni plini.

d) Snovi lahko povzrocijo dedne spremembe, raka oz. skodljivo

vplivajo na plodnost in razvoj potomcev.
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1.6 Spoznajmo nevarne lastnosti snovi

4 GHS kratica izhaja iz angleske besedne zveze »Globally Harmonized System of Classification and
Labeling of Chemicals«. S spletnim prevajalnikom prevedi to besedno zvezo v slovens¢ino.

Odgovor:

5 Opisi razliko med GHS (novimi) slikovnimi oznakami in starejsimi slikovnimi oznakami.

Odgovor:

6 Prikazanih je sedem starejsih slikovnih oznak za nevarne snovi. K vsakemu opisu pripisi ustrezno
Stevilko, s katero je ostevil¢ena posamezna slikovna oznaka, in ustrezno ¢rkovno oznako. Mozne
¢rkovne oznake so: E, F, F*, O, T, T', Xn, Xi, C, N.

a) Okolju nevarno , e) Strupeno ,
b) Jedko , f) Zelo strupeno ,
¢) Drazilno , g) Lahko vnetljivo ,
¢) Zdravju skodljivo , h) Zelo lahko vnetljivo ,
d) Eksplozivno , i) Oksidativno ,

7 Navedene so angleske besede oz. besedne zveze, ki oznacujejo lastnosti nevarnih snovi. Pripisite
ustrezne ¢rkovne oznake (starejsi nacin oznacevanja).

a) Toxic ¢) Explosive
b) Verytoxic d) Highly flammable

¢ Corrosive e) Extremely flammable




KEMIJA JE SVET SNOVI

Preizkusim svoje znanje

1 Katera dva med navedenimi petimi pojmi ne predstavljata snovi? Napisi kombinacijo odgovorov.

A Zrak B Toplota C Zrak C Voda D Svetloba

Kombinacija odgovorov: - (2 tocki)

Jedilni sladkor (saharoza) ima formulo C,H,,0,,. Vpisi ustrezno oznako stanja za trden sladkor in za
njegovo vodno raztopino.

a) Trden sladkor: C,,H,,0,,( ) b) Vodna raztopina sladkorja: C,H,,0,;( ) (2 tocki)

V preglednici so navedena tali$ca in vrelis¢a treh snovi. Napisi imena snovi.

Izbiraj med naslednjimi snovmi: zZivo srebro, kisik, baker. (3 tocke)
Talisce Vrelisce Ime snovi
a) 1085 °C 2562 °C
b) -39°C 357 °C
Q) -219°C -183°C

Prikazane so skice snovi v vseh treh agregatnih stanjih. V okvirje ob pus¢icah napisi imena prehodov
med agregatnimi stanji. Pazi na smer puscic.

(4 tocke)
a) 0 o € ¢
O
Q00000 | 000069 ¢ o ©
COCeoe | b | poecea 170 0”0
5 Prikazane so skice $tirih snovi. Vsako snov opredeli kot element, spojino ali zmes.
(4 tocke)
a) b) <) ¢)
6 Obkrozi element.
(1 toc¢ka)

A Ogenj B Cink C Voda C Zemlja D Zrak




KEMIJA JE SVET SNOVI
Preizkusim svoje znanje

7 Navedene snovi razvrsti med elemente, spojine oz. zmesi.
Snovi: ogljikov dioksid, helij, mineralna voda, vodikov klorid, steklo, srebro. (6 tock)

Elementi Spojine Zmesi

8 Predstavljaj si, da delas na raziskovalnem institutu. Tvoja ekipa odkrije nov element. Predlagate ime
Preglij po kemiku Fritzu Preglu (dobitnik Nobelove nagrade za kemijo, rojen v Ljubljani). Kateri med
navedenimi simboli je najprimernejsi za ta element? Utemelji izbiro.

(2 tocki)
A Pr B PR C pR C pr D Pg E PG F pG G pg
Utemeljitev:
9 Kateri element pri sobnih pogojih ni v obliki dvoatomnih molekul? (1 tocka)
A Dusik B Kisik C Klor C Heljj D Vodik
10 Dopolni preglednico. Napisi imena oziroma formule navedenih binarnih spojin.
(4 tocke)
Formula spojine Ime spojine
a) SO,
b) PCI,
<) ogljikov tetrafluorid
<) divanadijev pentaoksid

1 Prikazane so $tiri GHS slikovne oznake (piktogrami). Pod vsako oznako pripisi ustrezno besedo ali
besedno zvezo (poenostavljen opis). Izbiraj med navedenimi devetimi moZnostmi.

eksplozivno vnetljivo oksidativno jedko plini pod tlakom
akutno strupeno akutno nevarno mutageno in rakotvorno nevarno za vodno okolje
(4 tocke)

R A 4

DoseZene tocke:

@

/33

v,

a C C
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ATOM IN PERIODNI
SISTEM ELEMENTOV

VSEBINA 2. POGLAVJA
2.1 SPOZNAJMO ZGRADBO ATOMA

2.2 SPOZNAJMO VRSTNO IN MASNO STEVILO

2.3 SPOZNAJMO IZOTOPE

24 SPOZNAJMO ELEKTRONSKO OVOINICO

2.5 SPOZNAJMO PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

2.6 SPOZNAJMO IONE

PREIZKUSIM SVOJE ZNANJE




ATOM IN PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

2.1 Spoznajmo zgradbo atoma

UCNI CILJ: Poznam zgradbo atoma in osnovne delce v atomu.

1 Besedilo opisuje zgradbo atoma. Dopolni besedilo z vpisovanjem ustreznih pojmov.

V sredis$¢u atoma je zelo majhno atomsko V njem so delci s pozitivnim

nabojem, imenujemo jih in nevtralni delci, imenujemo jih

Prostor okoli atomskega jedra imenujemo

V tem prostoru se z veliko hitrostjo gibljejo delci z nabojem,

imenujemo jih V atomu kateregakoli elementa je $tevilo protonov

enako $tevilu

2 Spoznali smo, da se v atomu nahajajo protoni, elektroni in nevtroni. Napisi njihove simbole, opredeli
njihov elektri¢ni naboj in podrocje atoma, v katerem se ti delci nahajajo.

Delec Simbol El naboj Podrocje atoma

a) Proton

b) Elektron

¢) Nevtron

3 Prikazana je skica litijevega atoma. Imenuj oznacene delce oz. dele atoma in dopolni besedilo.

e) V jedru litijevega atoma so trije in Stirje . Atomsko
jedro ima naboj. V elektronski ovojnici so trije . Atom litija
je elektri¢no , ker je $tevilo delcev z negativnim nabojem ( )
enako Stevilu delcev s nabojem ( ). Protoni in

imajo bistveno vecjo maso kot zato je skoraj vsa masa
atoma zbrana v njegovem Atom je zelo , elektri¢no

delec in ima zelo maso.
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VSEBINA 3. POGLAVIJA
31 SPOZNAJMO IONSKO VEZ

3.2 SPOZNAJMO KOVALENTNO VEZ

PREIZKUSIM SVOJE ZNANJE




POVEZOVANJE DELCEV / GRADNIKOV

3.1 Spoznajmo ionsko vez

Poznam znacilnosti ionske vezi. Poznam lastnosti ionskih kristalov in navedem
primere ionsko zgrajenih snovi. Razlikujem med ionsko spojino in molekulo.

UCNI CILJ:

1 Kaj je ionska vez? Iz Cesa je zgrajena ionska spojina?

Odgovor:

2 Kako lahko iz elementov, ki sestavljajo spojino, sklepa$, da je spojina ionska?

Odgovor:

3 Katera med navedenimi formulami predstavlja ionsko spojino?

A CO, B H,0 C NaF C SO, D CH,,0,

4 Besedilo opisuje ionsko vez oz. ionsko spojino. Dopolni besedilo z vpisovanjem ustreznih pojmov.

Ionska vez je privlak med pozitivnimi in ioni. Obic¢ajno nastane med kovinskimi
in anioni.

Ionska spojina je spojina, zgrajena iz Kovinski kation nastane tako, da atom

kovine svoje zunanje , nastali ion ima

naboj. Atom nekovine elektrone, pri tem nastane ion z

nabojem. Natrijev klorid je ionska , njena formula je

V kristalu te spojine so z vezjo vezani natrijevi in ioni.

5 Pri nastanku kemijske vezi sodelujejo zunanji (valen¢ni) elektroni. Prikazi zunanje elektrone kot pike
okoli simbolov navedenih elementov. Uporabljaj periodni sistem elementov. Glej primer.

a) Nae b) Ca ¢ B ¢é) Si d) N e S f) F g) Ar
h) K i) Mg ) Al k) C ) P m) O n) Cl 0) Ne

6 Skica poenostavljeno pojasnjuje nastanek ionov v natrijevem oksidu. Dopolni besedilo.

/\ Natrijev oksid je ionsko zgrajena Natrij

Nae oo N i 0o 2—

R 0O —— a+ HON ima (Stevilo) zunaniji elektron, kisik pa (Stevilo)
L] a o0

zunanjih elektronov. Vsak natrijev atom

en elektron kisikovemu atomu. Kisikov atom sprejme (stevilo) elektrona od obeh natrijevih

atomov. Formula (formulska enota) spojine je Sestavljata jo dva pozitivna

iona in en negativni ion. Natrijev ion ima naboj

>

oksidni ion pa ima naboj . Ioni z nasprotnim nabojem se med seboj
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4 KEMIJSKE REAKCIJE

4.1 Spoznajmo kemijske reakcije

Poznam razliko med kemijsko reakcijo in fizikalno spremembo. Poznam primere

UCNI CILJ:

kemijskih reakcij in fizikalnih sprememb.

1 Pojasni razliko med fizikalnimi spremembami in kemijskimi reakcijami.

Odgovor:

2 Ali je sprememba agregatnega stanja (npr. taljenje ledu) fizikalna sprememba ali kemijska reakcija?
Utemelji izbiro.

Odgovor:

3 Vsako od navedenih sprememb opredeli kot fizikalno spremembo (napisi ¢rko F) ali kot kemijsko
reakcijo (napisi ¢rko K).

a) snezenje d) kisanje soka S h) raztapljanje sladkorja
b) taljenje ledu e) gnitje Cedenj B i) gorenje premoga
¢) sublimacija joda f) rjavenje Zeleza B j) uparevanje alkohola
¢) redcenje soka g) fotosinteza S k) alkoholno vrenje

4 Katera od prikazanih sprememb predstavlja kemijsko reakcijo in katera fizikalno spremembo?
Utemelji izbiro.

oo O
~> 1000000 o 80|,

Co
SXslelolels) © o0& &

A: B:

Vo
oQo

Odgovor:

5 S simbolnimi zapisi so predstavljene nekatere spremembe. Ob vsakem zapisu pojasni, kaj predstavlja.
Glej primer.

a) H,0(g) » H,0() kondenzacija vodnih hlapov

b) CO,(s) > CO,(g)
¢) NaCl(s) > NaCl(aq)

¢) CH,(I) > CH,(g)

d) Ali so predstavljene spremembe fizikalni procesi ali kemijske reakcije? Utemelji izbiro.

Odgovor:




KEMIJSKE REAKCIJE 4

4.2 Spoznajmo kemijske enacbe

Prepoznam reaktante in produkte v kemijskih ena¢bah. Znam zapisati, prebrati

UCNI CILJ: in urediti preproste kemijske enaébe. Poznam razliko med spajanjem (sintezo) in
razkrojem.

1 Pojasni navedene izraze.

a) Kemijska enacba

b) Reaktanti

¢) Produkti

2 Kemijska enacba ali enacba kemijske reakcije je zapis kemijske reakcije. Odgovori na vprasanja.

a) Kaj se zgodi pri kemijski reakciji? V odgovoru uporabi besedi »reaktanti« in »produkti«.

Odgovor:

b) Na katero stran kemijske enacbe zapisujemo reaktante in na katero stran produkte?

Odgovor:

o) S katerim znakom so v kemijski enacbi reaktanti loc¢eni od produktov? Kaj predstavlja ta znak?

Odgovor:

¢) Kaj pomeni trditev »enacba kemijske reakcije mora biti urejena«?

Odgovor:

d) Kako uredimo kemijsko ena¢bo?

Odgovor:

3 Kateri od navedenih zapisov predstavlja enacbo kemijske reakcije (kemijsko ena¢bo)? Pojasni pomen
obeh zapisov.

A Fe(s) > Fe(l) B 3H,(g) + N,(g) - 2NH,(g)

Odgovor:

4 Napisana je nepopolna (neurejena) kemijska enacba. Uredi enac¢bo, izpisi formulo in ime reaktanta
ter formulo in ime produkta.

N,0, > NO,

Formula in ime reaktanta:

Formula in ime produkta:




V PERIODNEM SISTEMU

ELEMENTI

VSEBINA 5. POGLAVJA

5.1

SPOZNAJMO RELATIVNO ATOMSKO MASO

5.2

SPOZNAJMO RELATIVNO MOLEKULSKO MASO

53

SPOZNAJMO MASNI DELEZ ELEMENTA V SPOJINI

54

SPOZNAJMO NARAVNE VIRE ELEMENTOV IN SPOJIN

55

SPOZNAJMO SKUPINE V PERIODNEM SISTEMU

5.6

SPOZNAJMO RAZLIKE MED KOVINAMI IN NEKOVINAMI

57

SPOZNAJMO ALKALIJSKE IN ZEMELJSKOALKALIJSKE KOVINE

5.8

SPOZNAJMO PREHODNE ELEMENTE

59

SPOZNAJMO HALOGENE

5.10

SPOZNAJMO ZLAHTNE PLINE

51

SPOZNAJMO IZBRANE ELEMENTE

PREIZKUSIM SVOJE ZNANJE




ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU

5.1 Spoznajmo relativho atomsko maso

Znam poiskati relativne atomske mase elementov v periodnem sistemu elementov
in jih primerjati med seboj.

UCNI CILJ:

1 Besedilo opisuje relativno atomsko maso. Dopolni ga.

Relativna masa je ki pove, kolikokrat je
masa dolocenega elementa vecja od ene mase
atoma ogljikovega "’C. Njena oznaka je

2 Kje najdemo relativne atomske mase elementov?

Odgovor:

3 S pomodjo periodnega sistema dopolni preglednico z imeni in s simboli elementov ter z njihovimi
relativnimi atomskimi masami. Glej primer.

Ime elementa Simbol elementa Relativna atomska masa
a) mangan Mn 54,94
b) fluor
o) magnezij
<) N
d) Cr
€) 35,45
f) 22,99

4 Z ustreznim kemijskim zapisom (uporabi kemijski simbol elementa in oznako za relativno atomsko
maso) zabelezi podatek: relativna atomska masa neona je 20,18.

Odgovor:

5 Kateri element ima najlazje atome? Napisi njegov simbol in njegovo ime.

Odgovor:

6 Navedeni so pari elementov. Z ustreznim znakom (< ali >) oznaci razmerje med masami njihovih
atomov. Glej primer.

a) helij < neon b) kaljj kalcij ¢ klor fluor ¢) baker zlato

kisik

d) ogljik silicij e) natrij litij f) titan cink g) zveplo




ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU
5.1 Spoznajmo relativho atomsko maso

Razvrsti atome naslednjih elementov od najlazjega do najtezjega.
Elementi: zelezo, fosfor, helij, aluminij.

< < <

Spoznali smo, da so elementi v periodnem sistemu razporejeni v skladu z vrstnim Stevilom (oz.
Stevilom protonov). Pri povrsnem pregledu periodnega sistema bi se nam lahko zazdelo, da so
elementi razporejeni tudi po narascajoci relativni atomski masi. Katera dva elementa v prvih §tirih
periodah periodnega sistema imata vedji relativni atomski masi kot njuna naslednika?

Odgovor:

S pomocjo periodnega sistema elementov in Zepnega racunala izracunaj, kolikokrat so navedeni
atomi tezji od atoma helija. Rezultate zaokrozi na cela $tevila. Glej primer.

Atom kisika je priblizno 4-krat tezji od atoma helija. Atom kalcija je priblizno -krat tezji od

atoma helija. Atom Zvepla je priblizno -krat tezji od atoma helija. Atom kroma je priblizno

— -krat tezji od atoma helija. Atom molibdena je priblizno -krat tezji od atoma heljja.

10

Dopolni besedilo z vstavljanjem ustreznih $tevilk in imen elementov. Steviléne vrednosti zaokrozi na
eno decimalno mesto. Uporabi Zepno ra¢unalo in periodni sistem elementov.

Zlato ima relativno atomsko maso Atom zlata je priblizno -krat tezji od

dusikovega atoma in -krat tezji od titanovega atoma. Atom zlata je priblizno 3,0-krat tezji od

atoma in 2,5-krat tezji od atoma

1

Prikazane so skice tehtnic. Krogle predstavljajo atome ustreznih elementov. V katero smer (v levo ali
v desno) se bo nagnila posamezna tehtnica?

b) o

a)

Prikazane so skice tehtnic. Krogle predstavljajo atome ustreznih elementov. Atomi katerih elementov
se nahajajo v desnih skodelah, da so tehtnice ¢imbolj uravnotezene?

| |

A i

(si) (7)) (a1 00

b)




5.2

ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU

Spoznajmo relativho molekulsko maso

UCNI CILJ: Znam iz relativnih atomskih mas izra¢unati relativne molekulske mase.

Besedilo opisuje relativno molekulsko maso. Dopolni ga.

Relativna masa je ki pove, kolikokrat je

masa vecja od ene mase atoma ogljikovega

"’C. Njena oznaka je

Pojasni razliko med pojmoma »relativna atomska masa« in »relativna molekulska masa«.

Odgovor:

Kako izra¢unamo relativno molekulsko maso?

Odgovor:

Pojasni napako v trditvi: »Relativna molekulska masa argona je 39,95«.

Odgovor:

Spoznali smo, da se nekateri elementi nahajajo v obliki dvoatomnih molekul. Dopolni preglednico s
podatki za te elemente. Glej primer.

Ime elementa Formula elementa Relativna molekulska masa
a) kisik 0O, 2-16,0 =32,0
b) vodik
) Cl,
9) N,
d) 2-19,0=38,0
e) 2-79,9=1598

Prikazan je kalotni model molekule ozona. V molekuli ozona so kisikovi atomi. Napi$i formulo
molekule ozona in izra¢unaj njegovo relativno molekulsko maso (zapisi jo kot celo stevilo).

a) Formula ozona:

b) Relativna molekulska masa ozona:



ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU

5.11 Spoznajmo izbrane elemente

UCNI CILJ:

Poznam uporabo silicija v sodobnih tehnologijah, sestavo umetnih gnojil in pojem
nanotehnologija (izbirna znanja).

1%
a)

b)

)

d)

Silicij je temnosiva polkovina. V naravi je vezan v razli¢nih spojinah. Odgovori na vprasanja o siliciju
in silicijevih spojinah.
Napisi ime najbolj znanega silicijevega minerala ter formulo in ime silicijeve spojine v tem mineralu.

Odgovor:

Silicij uvrs¢amo med polprevodnike. Pojasni to opredelitev.

Odgovor:

Silicijev dioksid SiO, potrebujemo za proizvodnjo nekega zelo razsirjenega izdelka, za katerega je
znacilna prozornost. Kateri je ta izdelek?

Odgovor:

Kako imenujemo silicijeve spojine, ki se uporabljajo v gradbenistvu, za izdelavo razli¢nih tesnil,
izolacij, lakov in masti, pa tudi v medicini?

Odgovor:

Za katere izdelke uporabljamo zelo ¢ist silicij?

Odgovor:

2*

Za razvoj rastlin so v ve¢jih koli¢inah potrebne predvsem spojine treh elementov (dve nekovini in ena
kovina). Napisi imena teh elementov.

Odgovor:

3*

Med navedenimi spojinami obkrozi dve, ki sta najmanj primerni kot sestavini umetnih gnojil.
Utemelji izbiro.

NH,NO, NaCl CaSO, Ca(H,PO,), KNO,

Odgovor:

Nanotehnologija je razmeroma novo podrocje tehnologije, ki se ukvarja z delci velikosti od 1 nm do
100 nm. Prikazan je model t.i. nanocevke.

Kaj pomeni zapis »nm«? ,,#ﬁ ‘“'K\ .\
I CEUEAN

000044 .
itl
'3\ e

‘

Odgovor:

f

Kaksna je povezava med enotama nm in m? Pretvori.

1 nm= m;lm-= nm

Iz katerega elementa je nanocevka?

Odgovor:




ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU

Preizkusim svoje znanje

1 Atom katerega elementa je tezji od borovega atoma, a lazji od dusikovega atoma?

Odgovor: (1 toc¢ka)

2 V 20,0 g neke spojine je vezano 14,0 g Zeleza, ostalo je kisik. Izra¢unaj masna deleza obeh elementov v
tej spojini.

w(Fe) = , w(O) = (2 tocki)

3 Prikazan je kalotni model neke spojine.
Modri krogli predstavljata atoma dusika, zelene krogle pa atome fluora. (5 tock)

a) Napisi formulo spojine:

b) Napisi ime spojine:

¢) Izracunaj relativno molekulsko maso spojine:

¢) Izrac¢unaj masni delez dusika v spojini:

d) Izrac¢unaj masni delez fluora v spojini:

4 Neka spojina s formulo OX, (X je neznani element) ima relativno molekulsko maso 54.

a) Izracunaj relativno atomsko maso elementa X: (1 toc¢ka)
b) Napisi simbol elementa X: (1 toc¢ka)
¢) Napisi ime spojine: (1 toc¢ka)

5 Katera med navedenimi alkalijskimi kovinami je najbolj reaktivna? (1 tocka)
A cezij B rubidij C kaljj C natrij D litij

6 Med navedenimi lastnostmi alkalijskih kovin v paru obkrozi pravilno.

a) so zelo reaktivne ali so razmeroma nereaktivne (1 tocka)
b) imajo relativno nizka talisca ali imajo relativno visoka talisc¢a (1 toc¢ka)
¢) v naravi se nahajajo samorodno ali v naravi se nahajajo vezane v spojinah (1 tocka)
¢) reagirajo z vodo ali dlje ¢asa jih lahko hranimo v vodi (1 tocka)

7 Kako imenujemo elemente II. in kako elemente VII. oz. 17. skupine periodnega sistema?

a) Elementi II. skupine periodnega sistema so: (1 to¢ka)

b) Elementi VII. oz. 17. skupine periodnega sistema so: (1 tocka)

8 V kateri skupini periodnega sistema so najmanj reaktivni elementi? Imenuj to skupino elementov.

Odgovor: (2 tocki)

9 Napisi urejeno enacbo reakcije med natrijem in vodo.

Enacba reakcije: (1 toc¢ka)

107



ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU

Preizkusim svoje znanje

Nekoc¢ je v Postojnski jami Zivel straSen zmaj, ki je strahoval okolico. Kmetje so mu prinasali teleta,
da so umirili njegov gnev. Prebrisan pastir Jakob iz Smihela pod Nanosom je sklenil premagati zmaja.
Telecjo kozZo je napolnil z Zganim apnom in jo vrgel v zmajev gobec. Zmaj jo je pozrl in se nato zaradi
silne Zele napil vode iz reke Pivke, kar ga je pokoncalo. Postojncani so bili reSeni zmaja in so pastirju
Jakobu v zahvalo sesili pastirsko torbo. Tako se je Postojn¢anov prijelo ime Torbarji.

Napisi enacbo reakcije, ki je po pripovedki potekla v zmajevem trebuhu. Oba reaktanta sta v besedi-
lu krepko tiskana.

Enacba reakcije: (1 toc¢ka)

11

Navedene so znacilnosti dvajsetih razli¢nih elementov. Ob vsaki povedi (v oklepaju na ¢rto) napisi
ime ustreznega elementa. Izbiraj med naslednjimi elementi: aluminij, argon, baker, brom, dusik,
fluor, helij, jod, kalcij, kalij, kisik, klor, natrij, ogljik, silicij, vodik, zlato, Zelezo, Zivo srebro, zveplo.

(20 tock)
Halogen, ki so ga v prvi svetovni vojni uporabljali kot bojni strup (). Rdecerjava
kovina (). Alkalijska kovina, ki obarva plamen vijolicno (). Najbolj
raz$irjen element v zraku (). Nekovina v diamantu (). Halogen, ki
je pri sobnih pogojih teko¢ (). Nereaktivna kovina rumene barve ().
Nekovina, ki jo najdemo ob ognjenikih v elementarnem stanju (). Kovina, ki je pri
sobnih pogojih tekoca (). Kovina, ki jo pridobivamo v plavzu ()
Element, ki nastane pri reakciji kalija z vodo ( ). Kovina v Zganem apnu
() Siva nekovina, ki sublimira (). Najbolj reaktivna nekovina
(. ).Zlahtniplin, skaterim polnimo balone (). Najpogostejsi zlahtni plin
vzraku (). Element, ki nastaja pri fotosintezi (). Kovina v kuhinjski soli
(—— ).Sivapolkovina(_ ) Kovina, iz katere so izdelane plo¢evinke gaziranih

plac( ).

12

Navedeni so opisi osmih nekovin pri sobnih pogojih. Ob vsakem opisu (v oklepaju na ¢rto) napisi
simbol ustrezne nekovine. Izbiraj med naslednjimi nekovinami: brom, fluor, fosfor, helij, jod, klor,
ogljik, zveplo.

brezbarvni zelo trdi kristali ( ); siva trdna snov, ki sublimira ( );

rumena trdna snov ( ); bela trdna snov ( ); rdecerjava tekocina ( );

brezbarven plin ( ); rumenozelen plin ( ); rumen plin ( ) (8 tock)
13 Kaj je klorovica? Ponazori z ustreznim kemijskim zapisom.

Odgovor: (1 toc¢ka)
14 Na embalazi umetnih gnojil so pogosto napisane ¢rke NPK. Pojasni njihov pomen.

Odgovor: (1 toc¢ka)

DoseZene tocke: / 52
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KISLINE, BAZE IN SOLI

6.1 Spoznajmo kisline in baze v okolju

UCNI CILJ: Poznam primere kislih, bazi¢nih in nevtralnih snovi v okolju.

1 Resi krizanko. Vpisi imena opisanih kislin (le prvo besedo v imenu spojine, brez besede »kislina«).

1 Vodoravno:

1. Vsebuje nekovino, ki ima
2 3 4 vrstno Stevilo 7.

2. Vsebuje nekovino, ki ima v
1 drugi lupini $tiri zunanje
elektrone.

3. Nahaja se v obi¢ajnem kisu.

4. Ime ima po alkoholni pijadi,
ki jo pridobivamo iz grozdja.
5. Izlo¢amo jo z urinom (secem).

6. Vecje kolicine te kisline so v
5 limonah.

Navpicno:
1. Vitamin C.

3 2. Vsebuje nekovino,
ki ima simbol S.

4 3. Vsebuje nekovino, ki ima 15

protonov v atomskem jedru.

5 4. Najdemo jo v koprivah, izlo¢ajo
jo tudi mravlje.

5. Vsebuje halogen tretje periode.

o

Nastane pri kisanju mleka.

6 7. Prisotna je v nezrelih jabolkih
in drugem kislem sadju.

2 Dopolni besedilo z imeni treh baz, ki jih lahko sre¢camo v vsakdanjem zivljenju.

V varikini in nekaterih sredstvih za ¢is¢enje odtokov je

V nekaterih preparatih za barvanje las je raztopljen plin

Gaseno apno, ki se uporablja v gradbenistvu, je

3 Kako imenujemo snovi, ki niso ne kisle ne bazi¢ne? Napisi ime tak$ne snovi.

Odgovor:

4 Prikazan je krogli¢ni model vinske kisline.

a) V molekuli te spojine so ogljikovi, vodikovi in kisikovi
atomi. Krogle, ki predstavljajo atome ogljika, pobarvaj
¢rno. Krogle, ki predstavljajo atome kisika, pobarvaj
rdece. Upostevaj, da tvori ogljik $tiri vezi, kisik dve
vezi, vodik pa eno vez.

b) Napisi formulo te spojine:
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6.7 Spoznajmo raztopine

UCNI CILJ: Poznam pojme »topljenec, »topilo«, »raztopinac, »topnost« in »nasi¢ena raztopinac.

1 V casi zmeSamo 10 g kuhinjske soli (natrijev klorid, NaCl) in 100 g vode.

a) Katera snov je topljenec? Odgovor:

b) Katera snov je topilo? Odgovor:

¢) Katera snov je raztopina? Odgovor:

¢) Koliksna je masa raztopine? Odgovor:

d) Voda je polarna spojina in dobro raztaplja natrijev klorid. V katero vrsto snovi uvr§¢amo NaCl?

Odgovor:

e) Bencin se ne mesa z vodo. Pojasni. Zakaj voda ni primerno topilo za bencin?

Odgovor:

Voda je dobro topilo za mnoge ionske spojine in zelo polarne spojine. Dopolni besedilo.
Izbiraj med naslednjimi topljenci: sladkor, etanol (obicajni alkohol), amonijak, olje, maslo, dusik.

a) Dana sta dva plinasta topljenca. V vodi je bolj topen kot
b) Dana sta dva tekoca topljenca. V vodi je bolj topen kot
¢) Dana sta dva trdna topljenca. V vodi je bolj topen kot

V 100 g vode smo pri 20 °C dali 50 g natrijevega klorida in dlje ¢asa mesali. Vecina soli se je raztopila,
na dnu ¢ase pa je ostalo nekaj neraztopljene soli.

a) Z ustreznim kemijskim zapisom predstavi raztopljen natrijev klorid.

Odgovor:

b) Kako imenujemo nastalo raztopino natrijevega klorida?

Odgovor:

¢) V 100 g vode se pri 20 °C raztopi 36 g natrijevega klorida. Kako imenujemo ta podatek?

Odgovor:

¢) Kolik$na masa natrijevega klorida se ni raztopila (je ostala na dnu ¢ase)?

Odgovor:

d) Zakaj je med podatki navedena tudi temperatura (20 °C)?

Odgovor:
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6.7 Spoznajmo raztopine

UCNI CILJ: Znam izra¢unati masno koncentracijo topljenca v raztopini (izbirna znanja).

19* Sestavo raztopine pogosto izrazamo z masno koncentracijo topljenca v raztopini. Kako izra¢unamo
masno koncentracijo, kaksna je njena oznaka in kaksna enota?

Odgovor:

20* Koliksna je masna koncentracija ogljikovega dioksida CO, v mineralni vodi, ¢e je v 1,5 L mineralne
vode raztopljeno 7,2 g ogljikovega dioksida?

Izpis podatkov:

Vl(raztopina) = 1,5L <« Mineralna voda je raztopina.

m(CO,) =72g < Ogljikov dioksid je topljenec.

y(CO,) =7 < Izracunali bomo masno koncentracijo

ogljikovega dioksida CO, v raztopini.
Racun:
) m(topljenec) 72¢
y(topljenec) = V(raztopina)  1,5L 4.8 /L

Uporabimo enacbo za izracun masne Vstavi datke in izrac
koncentracije topljenca iz znane mase M s aV111210 po ta cm 1zracuntam;)];
topljenca in prostornine raztopine. asha koncentracja 1ma enoto g/

Odgovor: Masna koncentracija ogljikovega dioksida CO, v mineralni vodi je 4,8 g/L.

1* Na nalepki ledenega caja smo prebrali, da 250 mL te pijace vsebuje 20,3 g sladkorjev. Izrazi dano
prostornino z enoto »liter« in izra¢unaj masno koncentracijo sladkorjev v pijaci.

Racun:

y(sladkorji) =

22%* Raztopino glukoze uporabljamo za infuzijo. V natan¢no pol litra raztopine za infuzijo je raztopljeno
25 g glukoze. Izra¢unaj masno koncentracijo glukoze v raztopini.

Racun:

y(glukoza) =

23* Masna koncentracija natrijevega klorida NaCl v fizioloski raztopini, ki jo uporabljamo v medicini, je
9,0 g/L. Izra¢unaj maso raztopljenega NaCl v 500 mL te raztopine.

Racun:

m(NaCl) =




KISLINE, BAZE IN SOLI

Preizkusim svoje znanje

1 Katera med navedenimi formulami ne pripada kislini? (1 tocka)
A HCI B H,SO, C HNO, C NH, D HCOOH

2 Katera med navedenimi snovmi povzroca kislost padavin - kisli dez? (1 tocka)
A SO, B CaO C O, C CECl, D CH,

3 Vpisi barvi indikatorja lakmusa. (2 tocki)

a) Ko smo kapljico lakmusa dodali v raztopino vodikovega klorida, se je ta obarvala

b) Ko smo kapljico lakmusa dodali v raztopino amonijaka, se je ta obarvala

4 V zacetno raztopino smo dali kapljico raztopine lakmusa. Pojavilo se je modro obarvanje. Nato smo
dodali raztopino neke druge snovi, zaradi ¢esar se je barva spremenila v rdeco. Katera snov je bila na
zacetku in katero snov smo dodali? (1 tocka)

Na zacetku je bila raztopina HNO,, dodali smo raztopino NaOH.
Na zacetku je bila raztopina NaOH, dodali smo raztopino HCL

O w »

Na zacetku je bila raztopina H,SO,, dodali smo raztopino CH,COOH.

)

Na zacetku je bila raztopina NaOH, dodali smo raztopino NH,.

5 Katera med navedenimi snovmi ima najvecji pH? (1 tocka)

A HCl(aq) B H,0(l) C CH,COOH(l) € KOH(aq) D NaCl(aq)

6 Hidroksidni in oksonijevi ioni lahko nastanejo iz molekul vode. Dopolni besedilo. (4 tocke)

a) Hidroksidni ion (formula ) nastane, ¢e molekulavode . vodikov ion.

b) Oksonijev ion (formula ) nastane, ¢e molekulavode . vodikov ion.

7 Napisi imena navedenih snovi. (4 tocke)

a) NH, ¢) HCI
b) KOH ¢) H,S0,

8 Klorovodikova kislina (raztopina vodikovega klorida) je elektrolit — prevaja elektri¢ni tok. Pojasni.

Odgovor:
(2 tocki)
9 Nekateri oksidi reagirajo z vodo. Pri tem nastanejo kisline oz. baze.
Dopolni navedene enacbe reakcij in jih uredi. (4 tocke)
a) CaO+ H,O-> o NO,+ HO->
b) Na,0+ H,0- ¢ SO+ H,0->

142
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Preizkusim svoje znanje

10 Katera formula predstavlja natrijev sulfat? (1 tocka)
A NaSO, B Na$ C Na,SO, C NaSO, D Na,S

1 Napisi formule ionov, ki prevladujejo v navedenih raztopinah.

a) V raztopini HCI prevladuje kation in anion (2 tocki)
b) V raztopini NaOH prevladuje kation in anion (2 tocki)
¢) V raztopini NH, prevladuje kation in anion 2 tocki)
¢) V raztopini CH,COOH prevladuje kation in anion (2 tocki)

12 Raztopina kalcijevega hidroksida reagira z raztopino dusikove kisline.

a) Razporedi navedeni spojini glede na pH njunih raztopin. Na ¢rti vpisi njuni formuli.

pH: < (2 tocki)

b) Napisi urejeno enacbo kemijske reakcije med navedenima spojinama.

Enacba reakcije: (2 tocki)
¢) Napisi ime nastale soli. Odgovor: (1 toc¢ka)
¢) Kako imenujemo reakcijo te vrste? Odgovor: (1 tocka)

13 Spojina ima ime natrijev fosfat.

a) Napisi formulo te spojine. Odgovor: (1 tocka)

b) Napisi formulo in ime baze, ki jo potrebujemo za nastanek te spojine.

Odgovor: (2 tocki)

¢) Napisi formulo in ime kisline, ki jo potrebujemo za nastanek te spojine.

Odgovor: (2 tocki)

¢) Napisi urejeno enacbo kemijske reakcije nevtralizacije, pri kateri nastane ta spojina.

Enacba reakcije: (2 tocki)

14 V 50 g raztopine je 30 g vode, ostalo je sladkor. Izra¢unaj maso sladkorja in masni delez sladkorja v
raztopini.

Racun:

m(sladkor) = w(sladkor) = (2 tocki)

Dosezenetocke: /44
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7 RESITVE NALOG

1.

Kemija je svet snovi

1.1 Spoznajmo kemijo

1.

vk wN

Kemija je naravoslovna veda, ki prou¢uje snovi, njihove
lastnosti in spremembe.
C

C

D

a) Lek; b) TKI; ¢) JUB; ¢) Plama-pur; d) Melamin;

e) TALUM,; f) Cinkarna; g) Mitol.

institutu; kemikalije; gimnaziji; antibiotika; naprave;
zdravja; kreme; plastike; akumulatorja; recikliranja.

C

8. C

9. Poznamo ve¢ kot 67 milijonov snovi (junij 2012).

10.

Naravne snovi: apnenec, nafta, premog, les, voda, bombaz.
Umetne snovi: detergent, plastika, stiropor, pesticid, najlon.

1.2 Spoznajmo snov in agregatna stanja

1.
2.

6.

Trdno, tekoce in plinasto agregatno stanje.

Voda v trdnem agregatnem stanju je led, voda v plinastem
agregatnem stanju je vodna para.

Plinaste: zrak, kisik, ogljikov dioksid.

Tekoce: voda, Zivo srebro, olje.

Trdne: kuhinjska sol, sladkor, jeklo.

Agregatna stanja oznac¢ujemo z oznakami (s) - trdno,
(1) - tekoce in (g) - plinasto.

. a) Hg(D: b) Fe(s); o) He(g).

m o

“RRRR

a) tekoce; b) plinasto; ) trdno.

8. B; delci so najbolj enakomerno razporejeni.

9. a) tekoce; b) trdno; ¢) plinasto.

10.

11.

12.

a) Delci se razmeroma prosto gibljejo. Imajo veliko hitrost,
zaletavajo se drug v drugega in v stene posode.

b) Delci se lahko gibljejo, vendar bistveno poc¢asneje kot v
plinastem agregatnem stanju.

¢) Delci lahko le nihajo okoli svojega polozaja, ne morejo pa
se premikati.

Pri temperaturi tali$¢a snov preide iz trdnega v tekoce
agregatno stanje (in obratno). Pri temperaturi vreli$¢a snov
preide iz tekocega v plinasto agregatno stanje (in obratno).

Voda zmrzne pri 0 °C in zavre pri 100 °C.

13.
14.
15.

16.

17.

18

22.

23.

24.

25.

Tekoc¢ino moramo segreti na dovolj visoko temperaturo.
Tekoc¢ino moramo ohladiti na dovolj nizko temperaturo.

Galjj se stali, ker je nasa telesna temperatura (36-37 °C)
vigja kot talidce tega elementa.

a) Voda prehaja iz tekocega v plinasto agregatno stanje, kar
vidimo po izhajajo¢ih mehurckih vodne pare;

b) Na dnu pokrovke so kapljice tekoce vode, ki so nastale
zaradi utekocinjenja (kondenzacije) vodnih hlapov.

Snov utekocinijo tako, da jo stisnejo na manjso prostornino.

. a) taljenje; b) kondenzacija (utekocinjenje).
19.
20.
21.

Vodni hlapi se utekocinijo (kondenzirajo) na mrzli povrsini.
Pojav je sublimacija, opazimo ga pri jodu.
a) jod, klor, fluor, brom.

b) 200 °C: teko¢, trden, trden, trden;
-180 °C: plinast, trden, trden, trden;

-80 °C: plinast, teko¢, trden, trden;

-20 °C: plinast, plinast, trden, trden;

0 °C: plinast, plinast, teko¢, trden;

70 °C: plinast, plinast, plinast, trden;

) F,(g), CL,(g), Br,(1), I,(s).

Zmes: zemlja, zrak; Element: kisik, ogljik;
Spojina: sladkor, voda.

Morska voda je zmes, ker so v vodi raztopljene razli¢ne
snovi (predvsem natrijev klorid NaCl).

Trditev je pravilna. Kuhinjska sol je jodirana. Poleg soli
(NaCl) vsebuje tudi jodove spojine.

a) V posodi B voda nima okusa (ni slana);

b) Voda v posodi B postaja vse bolj slana, ker se delci
gibljejo;

¢) Slanosti v posodah bosta po dolgem ¢asu enaki, ker se
delci gibljejo.

1.3 Spoznajmo elemente

1.

Element je ¢ista snov, ki jo s kemijsko reakcijo ne moremo
pretvoriti v enostavnejse snovi. Zgrajena je samo iz ene
vrste atomov.

2. V periodnem sistemu je 114 elementov.

3. H-vodik, B - bor, C - ogljik, N - dusik, O - kisik, F - fluor,

© ® N o w

P - fosfor, S - Zveplo, K - kalij, V - vanadij, Y - itrij, I - jod,
W - volfram, U - uran.

V dvoérkovnih simbolih elementov je prva ¢rka velika,
druga ¢rka pa majhna.

Ag - srebro, Ga - galij, Ni - nikelj, In - indjj.

Zivo srebro (Hg).

Kisik.

a) Cr; b) Li; ¢) H; ¢) Br; d) He; e) Zn; f) Si; g) L.

a) titan; b) nikelj; ¢) natrij; ¢) kalcij; d) aluminij; e) magnezij;
f) baker; g) Zelezo; h) paladij; i) platina; j) srebro; k) zlato.

. a) srebro, Ag; b) zlato, Au; ¢) ogljik, C; ¢) baker, Cu;

d) Zelezo, Fe; e) vodik, H; f) Zivo srebro, Hg; g) dusik, N;
h) kisik, O; i) svinec Pb; j) Zveplo, S; k) antimon, Sb;
1) kositer, Sn.
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7. a) B (Rb), ker je v I. skupini periodnega sistema;
b) C (Se), ker je v VI. skupini periodnega sistema.
8. b) Na’, natrijev ion; ¢) K', kalijev ion; &) Rb", rubidijev ion;
d) Mg“, magnezijev ion; e) Ca™, kalcijev ion;
f) Ba™", barijev ion; g) AI’*, aluminijev ion.
9. b) CI, kloridni ion; ¢) Br’, bromidni ion;
& O, oksidni ion; d) S, sulfidni ion; €) P*", fosfidni ion.
10. a) odda; b) sprejme.
1. a) L; b) I1; ©) I11; & VIL; d) VL.
12.b) Na > le” + Na’, natrijev ion;
o) Li > le” + Li", litijev ion;
&) Mg - 2¢” + Mg*', magnezijev ion;
d) Ca - 2e” + Ca™, kalcijev ion;
¢) Al > 3¢” + Al’*, aluminijev ion.

13.b) Cl + le” > CI, kloridni ion;
¢) Br + le” - Br’, bromidni ion;
&) O +2e” - O™, oksidni ion;
d)S+2e —> §*, sulfidni ion;
e) P+ 3e” —» P, fosfidni ion.

14.b)
2,8,3>2,8
- 3+ -
Al —> A" + 3e
9
2,1 >2
- . -
‘ ‘ Li—> Li" +1e
)
2,7 > 2,8
—
F+le > F
d)
2,8,6 > 2,8,8
- ’ o
S+2e > S
e)
2,8,5—>2,8,8
—> X 5
P+3e > P

15.b) 2,8,1 > 2,8;1 > 8;¢) 2,8,2 > 2,8;2 > &;
¢)2,83->2,8;3>8;d)2,7>2,8,7>8;
e)2,8,7>2,838;7>8;f)2,6>2,8,6>8;
g)2,5->2,8;5—>8;h) 2,8,82>2,8,8;2>8;

i) 2,8,6 > 2,8,8; 6 > 8;j) 2,8,8,1 - 2,8,8;1 > 8;
Vsi navedeni ioni imajo polne zunanje lupine (8 zunanjih
elektronov).

16. Zlahtni plini obi¢ajno ne tvorijo ionov, ker ze imajo
stabilno elektronsko zgradbo (polne lupine). Sprejemanje
ali oddajanje elektronov pa bi to stabilnost porusilo.

-9 @ ” @ Il-I:OH++1e’
? @ ” @ Il-I:%e’—)H’

18. a) helija; b) neona; c) argona.

19. b) natrij; Na; 2,8,1; Na'; 2,8; 1+;

20.

¢) kalcij; Ca; 2,8,8,2; Ca™"; 2,8,8; 2+;
¢) kalij; K; 2,8,8,1; K';2,8,8; 1+;

d) aluminij; Al; 2,8,3; AI’*; 2,8; 3+;
e) klor; Cl; 2,8,7; Cl'; 2,8,8; 1—;

f) magnezij; Mg; 2,8,2; Mg™"; 2,8; 2+

Preizkusim svoje znanje

1.
2.

B (nevtron)

a) Elektron je negativen, proton je pozitiven;

b) Elektron ima bistveno manj$o maso kot proton;

¢) Proton je v atomskem jedru, elektron je v elektronski
ovojnici.

3. 34;16;16;S;2,8,6;6.

4. a) Razlikujejo se v §tevilu nevtronov;

b) To so izotopi; ¢) Vsi imajo 14 protonov;
&) Najtezji je atom X: 33Si; d) 2,8,4.

5. N;Ne; Na; Cl; S; P; K.
6. a)2,8,6;b) V treh lupinah; c) 6 elektronov; ¢) S, zZveplo;

7.

d) Element je v VI. (oz. v 16.) skupini in v 3. periodi;
e) V jedru tega atoma je 17 nevtronov.

Kation. Nastane, ¢e atom odda enega ali ve¢ elektronov.

8. a) Al aluminijev ion; b) O, oksidni ion.

3. Povezovanje delcev / gradnikov

3.1 Spoznajmo ionsko vez

1.

Ionska vez je privlak med pozitivnimi in negativnimi ioni.
Ionska spojina je zgrajena iz ionov.

Tonska spojina je obi¢ajno zgrajena iz kovinskega kationa
in nekovinskega aniona (v spojini sta torej kovina in
nekovina).

3. C (NaF, vsebuje kovino natrij in nekovino fluor).

4. negativnimi, kationi, nekovinskimi, ionov, odda, elektrone,

pozitiven, sprejme, negativnim, spojina, NaCl, ionsko,
kloridni.

b) -Ca+; ¢) +B+3€) *Sivsd) N-s€) -5 6) -F3;
g) tArish) Kesi) -Mgesj) “Al-s k) -Cos 1) -Pes
m) -E.).:; n) -(::]:; 0) :lSl:e:.

spojina, 1, 6, odda, 2, Na,O, natrijeva, oksidni, 1+, 2,
privlacijo.
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8.

a) (NH,),Cr,0.(s) - Cr,05(s) + 4H,0(g) + N,(g);

b) Cr,0, - dikromov trioksid;

¢) Vro¢ zebelj sprozi reakcijo;

¢) Produktov je ve¢, masa 5,43 g pripada Cr,0;, ostala masa
pa plinastima dusiku in vodni pari;

d) m(N, + H,0) = 9,00 g - 5,43 g = 3,57 g;

e) A: oksidativno; B: jedko; C: akutno strupeno;

C: mutageno, rakotvorno, strupeno za razmnozevanije;

D: nevarno za vodno okolje.

4.4 Spoznajmo energijo pri kemijskih reakcijah

1.

o Uu kA WwWN

10.
11.

Energija se obicajno spro§ca v obliki toplote, lahko pa tudi
v obliki svetlobe ali elektri¢ne energije.

Energijo obi¢ajno dovajamo s segrevanjem.

a) Eksotermne reakcije; b) Endotermne reakcije.

a) Eksotermna reakcija; b) Endotermna reakcija.
sprosti, veze, segreje, ohladi, eksotermna, endotermna.

a) taljenje ledu je endotermen proces;

b) sublimacija joda je endotermen proces;

V obeh primerih moramo za spremembo agregatnega
stanja dovesti energijo (snov moramo segreti).

Pri gorenju se energija spro$ca v okolico v obliki svetlobe in
toplote.

. 6CO, +6H,0 -» C,H,,0, + 60,; Rastline za fotosintezo

potrebujejo svetlobo — energija se veze iz okolice.

Pri polnjenju baterije poteka endotermna reakcija, pri
praznjenju baterije pa eksotermna reakcija.

a) >; b) <.

a) Diagram A predstavlja endotermno reakcijo,

diagram B predstavlja eksotermno reakcijo;

b) eksotermna, ve¢jo, B, endotermna, manjso, A;

¢) V diagramu A je reaktant H,O, produkta sta H, in O,,
v diagramu B sta reaktanta H, in O,, produkt je H,O.

Preizkusim svoje znanje

1.

W N

C

C

a) Cl, + 3F, > 2CIF;; b) O, + 4HCl - 2Cl, + 2H,0.
a) 6CO, + 6H,0 - C,H,,04 + 60,;

b) Fotosinteza je endotermna reakcija.

a) Spojina je ogljikovodik;

b) Spojina reagira s kisikom O,;

¢) Pri gorenju te spojine nastaneta CO, in H,0;

¢) C;Hg + 50, - 3CO, + 4H,0.

6. a)2CO + O, 2C0O, b) 2CO, » 2CO + O,.

a) 2H,0,(aq) » 2H,0(]) + O,(g);

b) Masa bo manjsa, ker je plinast kisik el ven iz zmesi;

¢) Plin zaznamo po nastajajo¢ih mehurckih;

¢) V epruveto vstavimo tleco trsko, ki zaradi kisika zazari.
Kisik omogoca gorenje;

d) Reakcija je eksotermna.

5.

a) O,; b) KCI; ¢) 2KClO,(s) = 2KCI(s) + 30,(g);

¢) Masa trdnega produkta je 1,22 g, masa plinastega
produkta je 0,78 g;

d) Reakcija je endotermna, ker smo morali reaktant
segrevati (dovedli smo energijo).

Elementi v periodnem sistemu

5.1 Spoznajmo relativho atomsko maso

1.
2.

© ® N o u o

10.
11.
12.

atomska, $tevilo, atoma, dvanajstine, izotopa, A,.
Najdemo jih v periodnem sistemu elementov.

b) F; 19,00; ¢) Mg; 24,31; ¢) dusik; 14,01; d) krom; 52,005
e) klor; C; f) natrij, Na.

A,(Ne) = 20,18

Najlazje atome ima vodik H.

b) <) >;¢) <sd) <5) > f) <5 8) >
helij < aluminij < fosfor < Zelezo
argon in kobalt

10, 8, 13, 24.

197,0; 14,1; 4,1; cinka; selena.

a) v desno; b) vlevo; ¢) v levo.

a) dusik, N; b) berilij, Be; ¢) titan, Ti.

5.2 Spoznajmo relativno molekulsko maso

1.
2.

13.
14.

15.

molekulska, §tevilo, molekule, dvanajstine, izotopa, M,.

Z relativno molekulsko maso primerjamo maso molekul,
z relativno atomsko maso pa maso atomov.

Izra¢unamo jo s seStevanjem relativnih atomskih mas vseh
elementov, ki sestavljajo spojino ali ve¢atomni element.

Argon ne tvori molekul, navedeni podatek ustreza njegovi
relativni atomski masi.

b) H,;2-1,0=2,0; ¢) klor; 2-35,45 = 70,9;
¢) dusik; 2- 14,0 = 28,0; d) fluor; F; e) brom, Br,.

a) O;; b) 48.

a) Sy b) A (S) = 32,07; ¢) M,(S,) = 256,56
M,(L,) = 253,8

a) P; b) fosfor; ¢) P,.

. 12, ogljiku, Cy,.
. Atom ogljika C je 6-krat tezji od molekule vodika H,.
.b) M (CH,) = A,(C) + 4-A,(H) = 12,0 + 4-1,0 = 16,0;

©) M,(H,0,) = 2.A (H) + 2:A,(0) = 21,0 + 2:16,0 = 34,0;
& M,(N,0,) = 24,(N) + 3-A,(0) = 2:14,0 + 3-16,0 = 76,0;
d) M (HNO;) =A (H) + A,(N) + 3-4,(0) =

=1,0 + 14,0 + 3:16,0 = 63,0;

e) M,(C,H,O) =2-A,(C) + 6:A,(H) + A,(O) =

=212,0 + 6-1,0 + 16,0 = 46,0;

f) M, (CON,H,) = A,(C) + A,(O) + 2-A,(N) + 4-A,(H) =
=12,0 + 16,0 + 214,0 + 4-1,0 = 60,0.

a) CL,0,; b) diklorov heptaoksid; ¢) M, (Cl,0,) = 182,90.
b) M,(C,H,) = 28; ¢) M (C,H,) = 40; &) M, (C,H,) = 42;
d) M,(C,H,) = 30; ) M.(C,H,) = 44.

b) 28, N,, dusik; ¢) 30, NO, dusikov oksid; €) 32, O,, kisik.
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7. Alkalijske kovine so zelo reaktivne, zato litij, natrij in
kalij shranjujemo v nereaktivni teko¢ini petroleju, bolj
reaktivna rubidij in cezij pa v zataljenih ampulah.

8. Alkalijske kovine niso samorodne, ker so zelo reaktivne.
9. NaCl, natrijev klorid

10. Sol iz morja je morska sol. Sol iz rudnikov je kamena sol.
11. 4Li(s) + O,(g) > 2Li,0(s)

12. a) 2Li(s) + 2H,0(1) - 2LiOH(aq) + H,(g),
litijev hidroksid, vodik;
b) 2Na(s) + 2H,O(l) - 2NaOH(aq) + H,(g),
natrijev hidroksid, vodik;
) 2K(s) + 2H,0(1) > 2KOH(aq) + H,(g),
kalijev hidroksid, vodik.

13. a) Ca(s) + 2H,0(1) » Ca(OH),(aq) + H,(g),
kalcijev hidroksid, vodik;
b) Sr(s) + 2H,0(1) > Sr(OH),(aq) + H,(g),
stroncijev hidroksid, vodik.

14. CaCO,, kalcijev karbonat

15. a) CaCO,(s) + CO,(aq) + H,0(1) » Ca(HCO,),(aq);
b) Ca(HCO,),(aq) > CaCO,(s) + CO,(g) + H,O(1).

16. vodni kamen, kotlovec

17. a) Trda voda je voda z vejo vsebnostjo raztopljenih
mineralnih snovi (vsebuje ve¢ ionov);
b) Dezevnica je mehka voda (nima raztopljenih mineralnih
snovi), radenska je trda voda (ima veliko raztopljenih
mineralnih snovi).

18. a) CaO(s); b) Ca(OH),(s); ¢) Ca(OH),(aq).

19. a) CaCO,(s) - CaO(s) + CO,(g);
b) CaO(s) + H,0(1) - Ca(OH),(aq);
¢) Ca(OH),(aq) + CO,(g) = CaCO,(s) + H,0().

20. a) rumeno; b) vijoli¢no; c) ope¢natordece; ¢) rdece;
d) zeleno.

5.8 Spoznajmo prehodne elemente
1. C (titan)

2. Zelezo: 1538 °C, 2861 °C, 7,87 g/cm’
Baker: 1085 °C, 2562 °C, 8,96 g/cm’
Zlato: 1064 °C, 2856 °C, 19,3 g/cm’
Zivo srebro: -39 °C, 357 °C, 13,5 g/cm’
a) Hg < Au < Cu < Fe; b) Hg < Cu < Au < Fe;
c) Fe < Cu<Hg< Au.

3. a) baker; b) Zivo srebro; ¢) Zelezo; €) Zelezo; d) zlato;
e) Zivo srebro; f) zlato; g) Zelezo; h) baker; i) Zivo srebro;
j) Zivo srebro.

4. Zelezo ima manj$o gostoto kot Zivo srebro. Zelezo se ne
raztaplja v Zivem srebru.

5. a) Zlitina je zmes, ki je obi¢ajno sestavljena iz dveh ali
vec kovin, lahko pa vsebuje tudi nekatere nekovine ali
polkovine;

b) Bolj znane zlitine so bron, medenina, amalgam, jeklo;
¢) Jeklo je zlitina Zeleza z drugimi elementi;
¢) Amalgam je zlitina Zivega srebra z drugimi elementi.

6. Fe,0,+3CO — 2Fe + 3CO,

7. a) Zanastanek rje sta potrebna kisik in voda;
b) Rjavenje lahko prepre¢imo z uporabo nerjavecih jekel,
s kovinskimi ali nekovinskimi prevlekami, z razli¢nimi
kemijskimi reakcijami idr.

8. a) Zelezo rjavi ob prisotnosti vode in kisika (kisik je v
zraku);
b) Dodatek olja zaustavi rjavenje, ker onemogoci dostop
kisiku iz zraka.

5.9 Spoznajmo halogene
1. Halogeni so elementi VII. skupine periodnega sistema.

2. a)F,(g), Cl,(g), Br,(1), L,(s);
b) Reaktivnost halogenov se manjsa po skupini navzdol;
) Halogeni niso samorodni, ker so zelo reaktivni;
¢) Vodna raztopina klora Cl,(aq) je klorovica, vodna
raztopina broma Br,(aq) je bromovica.

3. 2NaCl + 2H,0 - H, + Cl, + 2NaOH

4. fluor, brom, jod, jod, klor, jod, fluor, jod, jod, klor, klor,
klor.

5.10 Spoznajmo zlahtne pline
1. Zlahtni plini so elementi VIIL skupine periodnega sistema.
2. N,, O,, Ar, CO,, Ne, He, Kr, Xe.

3. a) Vsi so plini brez barve in vonja;
b) Zlahtni plini so malo reaktivni, ker imajo zapolnjeno
zadnjo (zunanjo) elektronsko lupino;
) XeF,: M (XeF,) = 169,29; w(Xe) = 0,776; w(F) = 0,224;
XeO,: M,(XeO,) = 179,29; w(Xe) = 0,732; w(O) = 0,268;
¢) Ostale zlahtne pline pridobivamo iz zraka;
d) Helij ima manj$o gostoto kot zrak (ker ima zelo majhno
relativno atomsko maso);
e) Helij povzroci popacenje glasu;
f) Izraz »ksenonke« predstavlja dolo¢eno vrsto zZarnic,
v katerih je ta Zlahtni plin;
g) Izraz »neonske luci« predstavlja svetila, ki se uporabljajo
predvsem za izdelavo reklamnih napisov in so polnjena z
razli¢nimi zlahtnimi plini.

5.11 Spoznajmo izbrane elemente

1. a) Kremen vsebuje silicijev dioksid SiO,;
b) Polprevodniki prevajajo elektri¢ni tok bolje kot
nekovine, a slab$e kot kovine; ¢) steklo; €) silikoni;
d) za izdelavo racunalniskih ¢ipov in son¢nih celic.

2. Dusik, fosfor, kalij.

3. NaClin CaSO, ne vsebujeta dusika, fosforja ali kalija.

4, a) nm je enota nanometer;
b) 1 nm = 0,000000001 m; 1 m = 1.000.000.000 nm;
¢) Nanocevka je iz ogljika.

Preizkusim svoje znanje

1. Atom ogljika.

2. w(Fe) =0,70, w(O) = 0,30.

3. a) N,F; b) didusikov tetrafluorid; ¢) M (N,F,) = 104;
&) w(N) = 0,269; d) w(F) = 0,731.

4. a) A(X)=19;b) X =F; ¢) kisikov difluorid.



