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Prytoss

Draga ucenka, dragi u¢enec!
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Pozdrav

Pred teboj je uc¢benik, ki te vabi v svet
matematike na malo drugacen, vzpod-
buden in izzivalen nacin.

Ob uvajanju nove snovi ponudi risbo v
obliki stripa in te ob njej z vprasanji pov-
prasa za tvoje mnenje. Parcek pa te vabi,
da z njima premislis in usvojis pomembna
matemati¢na spoznanja.

Sticis¢e 5 ti omogoca, da pric¢enjas postopno samostojno spoznavati
skrivnosti matematike. Prvi korak k temu cilju stori$ Ze, ¢e si pogosto
ogledujes ilustracije v u¢beniku in ob njih razmisljas, kaj ti sporocajo
in v katero smer zelijo usmeriti tvoje misli.

Sticisce 5 te vabi tudi k raziskovanju. Loti$ se ga Ze, Ce preveris, ali so
zgledi v u¢beniku v razdelkih Spoznavamo reseni pravilno. Ali je pot
reSevanja zgledov najboljsa? 1zziva te, da zac¢nes iskati Se boljso pot.

Ko odpres uc¢benik, preberi kak zapis iz razdelkov Ponavljamo ali Spo-
znavamo na rumeni ali modri podlagi. Tako ti bodo pomembne ugo-
tovitve zlezle pod kozo.

Resuj naloge, ki ti jih priporoci uciteljica ali ucitelj. Ne skodi, ce resis
Se kako dodatno nalogo po svojem izboru. A ne pretiravaj. Bolj kot
reSevanje nalog je pomembno, da ob resevanju razmisljas, sklepas in
iSces svoje poti reSevanja.

Po vsakem poglavju samostojno preveri svoje znanje. Vsakic si »pri-
bori« vsaj eno od »medalj«, ki te ¢aka v vsakem poglavju v razdelkih
Preverjamo - Do medalj. Ne prezri nalog, katerih obliko poznas s
tekmovanj Kenguru.

Spoprijatelji se z deckom in deklico, s ka-
terima se srecujes v razdelkih Ponavljamo.
Veselita se »klepeta« s teboj.

Zeliva ti veliko zadovoljstva ob delu ter
reSevanju in ustvarjalni igri. Uspeh ti je
zagotovljen, o tem sva prepricani.

Z dobrimi zeljami in sre¢no
Milena Strnad, Milena Stuklek
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Ucbenik spremlja
priloga Sticisce 5.
Slikovno gradivo
zapregledne
zapiske.

V njej najdes:

e vseslike nalog
inpregledniciz
ucbenika, dajih
lahko nalepisv
zvezek,

e mreze kockin
kvadrov,

e preglednice
pretvarjanja,

e prilogo denarja.

Kako uporabljaj ucbenik

Vsebina STICISCE 5. Matemati¢ni u¢benik za 5. razred

Snov je razdeljena na poglavja, ta pa na razdelke z uvodnimi naslovi:
Ponavljamo, Spoznavamo, Utrjujemo, Preverjamo.

Poglavje se pri¢ne z uvodno stranjo, ki nakaZze njegovo vsebino.

Ponavljamo - razdelek ti ob druzbi deklice in decka omogoci, da osvezis pojme
in pravila iz preteklih let. V reSevanje ponuja tudi nekaj nalog.

Spoznavamo - so razdelki, v katerih spoznavas novo snov. Zac¢nejo se z ilustra-
cijo, ki prikaze dogodek, ki te skupaj z vprasanji uvedejo v novo snov. Sledita
zgoscena razlaga z resenimi zgledi in nekaj nalog, razporejenih po tezavnosti.

Pomembna pravila so napisana na rumeni podlagi. Sodijo k obvezni snovi.
Zahtevnjese trditve so napisane na modri podlagi.

Vsebine na barvnih podlagah prebiraj pogosto, saj tako ponavljas in utrjujes
ucno snov.

Trikotnik z vprasajem te vabi k razmisleku na zastavljeno vprasanje. » e mu ne
sledi razlaga z odgovorom, tega preveri v Resitvah nalog.

Sledijo naloge vseh vrst. Razporejene so v preproste (zelene stevilke), zahtevne
(modre Stevilke) in zahtevnejse naloge (rdece stevilke).

Ob stevilkah nalog najdes e dodatne znake.

Zakrpan balon¢ek pomeni, da gre za nalogo, v kateri je namerno narejena na-
paka, ima lahko vec resitev ali pa nobene.

Knjiga opozarja, da je naloga miselno zahtevnejsa. Zahteva pojasnila in ne

samo racunanja.

Lupa nad knjigo nakazuje, da je naloga po naravi raziskovalna.
Mislec nakazuje, da je naloga zahtevnejsa.

Racunalo vabi, da ga uporabis.

Svin¢nik opozarja, da sliko ali preglednico iz te naloge prepisi v zvezek. Lahko
pa jo izrezes iz posebne knjige Sticisce 5. Slikovno gradivo za pregledne zapi-
ske in jo nalepis v zvezek.

Raziskovalec te vabi, da se loti$ izziva ali zahtevnejSe matemati¢ne naloge.

Vsebina na barvni podlagi med nalogami prinasa razne matemati¢ne zani-
mivosti in sem ter tja tudi razsiritev obravnavane snovi.

Utrjujemo - Do trdnega znanja je razdelek, ki ponuja ve¢ preprostih in zahtev-
nih nalog ter nekaj tezjih nalog za utrjevanje. Razdelek nadomesca zbirko vaj. Z
njim se zakljuci vsako poglavje.

Preverjamo - je razdelek, ki ti pod naslovom Do medalj ponuja tri preizkuse
znanja. Prvije zelo preprost, drugi je nekoliko zahtevnesi, tretji pa te pripravlja
na matemati¢no tekmovanje Kenguru.

Stvarno kazalo te usmerja k iskanim pojmom.

Resitve razdelkov Preverjamo najdes na koncu ucbenika, Resitve nalog pa v
prilogi k u¢beniku. Resitev ne prepisuj. Ob njih samo preveri svoje samostojno
pridobljene rezultate.



1. UREJAMO, PRIKAZUJEMO.
RAZISKUJEMO. POROCAMO
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V tem poglavju bomo osveZili znanje o podatkih.

« Ponovili bomo, kako podatke urejamo v preglednice in prikazujemo z diagrami s
stolpci, z vrsticami, s figurnimi prikazi in z drevesnimi diagrami.

» Obnovili bomo Carrollov diagram.

« Premislili bomo, kako lahko podatke zberemo in razporedimo v skupine, ki jih ime-
nujemo kategorije ali razrede, ter se dogovorili, kako jih stejemo.

« Razmislili bomo, kako raziskujemo in kako o ugotovitvah porocamo.

Slika iz Templja literature, prve vietnamske univerze
iz 11. stoletja, kaze, kako so se pomembni podatki
ohranili skozi stoletja.

Na kamnitih stopah nad Zelvami so zapisana imena
vseh Studentov, ki so uspesno koncali Studij na tej
univerzi. Od okoli 6 000 vpisanih je vsako leto to
Cast doseglo le nekaj studentov.



Urejamo in prikazujemo.

Pction

Zbiramo podatke

Osemnajst u¢enk in u¢encev iz 5. a-oddelka takole prezivlja prosti ¢as:
pet jih trenira plavanje, trije jahajo, Sest jih obiskuje glasbeno Solo in stirje igrajo tenis.

Ali $e zna$ zbrane podatke kratko in nazorno predstaviti na matemati¢ni nacin?

Predstavimo podatke na matemati¢ni nacin.

Preglednica in slikovni prikazi

JAZ FA RAJE RIZEM.
ZATO SE Mt ZDVTA SUPER FIGURNI
PRIKAZ iN DREVESNI DIAGRAM. PA
EVEDATUD! (ARROLLOV DIAGRAM!

S PREGLEDNICAMI
VELIKO POVES, PISATL T
PA N1 TREBA DoSTH!

Preglednica
Prosti ¢as u¢enk in u¢encev 5. a-oddelka

Dejavnost St. u¢enk in u¢encev
Jahanje 3
Glasbena sola 6
Plavanje 5
Tenis 4
Skupaj 18
Figurni prikaz ali piktogram Carrollov diagram Drevesni diagram
Jahanje "™ Sport Glasba jahanje
s o o Sport =~
Tenis w 'n‘ 'n‘ W Jahanje Glasbena 30la tenis
s s s s dejavnosti
Plavanje w w 'n‘ W w Plavanje \ nsh, plavanje
(] (] (] (] (] (] gas a
Glasbena 5ola ERERR Tenis ™ glasbena 3ola




Prikaz s stolpci

oLt '
LAHE{) RitEVA Gradimo
STOLPCE ALt PA
BLOKE! SAMD
ENGIE £ TREBA
PRESTETIY
J GS P T
Dejavnosti
=1 uCenec
Stejemo
27
>
i)
w6
. 5
Okrajsave:
J- jahanje 4
GS- glasbena
Sola 3
P- plavanje 9
T- tenis
1
J GS P T
Dejavnosti
Urejamo v stopnice
27
B
Q
)5 6
5
4
3
2
1
GS P T J
Dejavnosti

P. Urejamo in prikazujemo.

Prikaz z vrsticami ali bloki

o
)
o
3
o

Dejavnosti
—

J =1 u¢enec

U

tejemo

Dejavnosti

I 5 3 4 5 6 7
Stevilo

Urejamo v stopnice

Dejavnosti

1 2 3 4 5 6 71
Stevilo

Zbrane podatke uredimo v preglednico in slikovne prikaze, npr.:

prikaz s stolpci ali stolpi¢ni diagram, prikaz z vrsticami ali vrsti¢ni diagram, prikaz z bloki ali blo¢ni
diagram, figurni prikaz ali piktogram, drevesni prikaz in Carrollov diagram.

Pomen narisanih simbolov v prikazih razlozimo v /egendi.



l. Urejamo, prikazujemo. Raziskujemo, porocamo

Naloge
1 *

Urnik 5. a-oddelka

UraDa“ PON | TOR | SRE | CET | PET
1. | DRU | SPO | DRU | SLJ | SPO
2. | MAT | MAT | TJA | SLJ | sL
3. SLJ | NIT | MAT | SPO | TIA
4. NIT | NIT | LUM | DRU | MAT
5. | TJA | SLJ | LUM | GUM | GOS
6. Dop/Dod RU* | GUM*

a) Kajsporoca urnik?
b) Koliko ur matematike je v tednu dni?
¢) Kateri predmetiimajo enako stevilo ur?

¢) Kateremu predmetu je namenjeno najvecje
in kateremu najmanjse Stevilo ur?

d) Alise pouk vsak dan za¢ne ob isti uri?
Kaj pa konca?

2 N

Izpolni preglednico. V njej si pripravi jedilnik za
teden dni. Izbrano oznaci s kljukico ali krizcem.

Ponudba | Po | To | Sr | Ce | Pe | So | Ne
Zemlja
Kruh
Sir

Salama
Namaz
Otrobi
Mleko
Kakao

Kateri dan vkljucuje tvoj najljubsi zajtrk?

Maribor¢ana Jan in Ana Zelita ¢ez vikend na
pot. Jan bo obiskal babico v Ljubljani, Ana pa
teto v Kopru. Preglej voznired. S katerima vla-
koma naj potujeta, da bosta ¢im dlje na obisku?

Vozni red

Smer |Koper — Ljubljana — Maribor

KP 5:55| 10:03| 13:28] 14:45/ 16:40| 19:12| 20:13| 22:15
L) 8:18|12:40 16:17] 17:04| 18:43| 21:43| 22:35| 0:35
MB [10:16/ 15:08| 18:29]| 19:52| 20:33 0:59

Smer [Maribor — Ljubljana — Koper

MB 1:48 3:50/ 4:25] 5:45| 6:50|10:20 15:20
L) 5:55| 6:33] 7:10] 7:40] 9:30|13:20| 15:40|18:10
KP 8:36| 8:50 9:45/ 11:50 18:10{ 20:32

10

4

Dopolni preglednico. Pravilne trditve oznaci s
kljukico v stolpec pod DA, nepravilne pa v stol-
pec pod NE. Nepravilne trditve popravi.

Lastnosti likov

Trditev

Kvadrat je veckotnik.

Pravokotnik je Stirikotnik.

Kvadrat ima 4 razli¢no dolge stranice.
Kroznica je okrogel lik.

Krog omejuje kroZnico.

Stranice kvadrata so enako dolge.
Pravokotnik je Stirikotnik.

Krog je omejen s sklenjeno krivo ¢rto.

Jooooddooes
Jooooddonea

Vsi veckotniki so omejeni z enako dolgimi
stranicami.
5 *

a) Poimenuj like na sliki. Stevilo posameznih
likov zapisi v preglednico in prikaZzi s stolpci.
Stolpce »zgradi« in stopnicasto uredi.

b) Koliko likov s slike je med seboj skladnih?

AN

A
VAN

O
o O
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Pobarvaj like tako, kot pise v preglednici.
Preglednico tudi dopolni.

Lik Barva |St. stranic |St oglisé
Trikotnik Modra

Krog Rdeca

Sestkotnik | Roza

Osemkotnik | Rjava

Stirikotnik | Rumena

AD

T

Koliko je vseh stirikotnikov in koliko med njimi
kvadratov ter pravokotnikov?
Stevilo likov ponazori s prikazom z vrsticami.

7 *

Preglednica kaZe, s katerima knjigama so se ok-
tobra kratkocasili vprasani iz 5. a-oddelka.

Ime F. Milcinski: Butalci |J. Vandot: Kekec

Spela + -

Jaka + +

Metka + —

Matej — +

Neva — +

Jan — —

Tomo + +

Ziva + +

Legenda: + prebrana knjiga — neprebrana knjiga

Koliko prijateljev in prijateljic
a) je prebralo obe knjigi?

b) ni prebralo nobene knjige?
¢) je prebralo le knjigo Kekec?
¢) ni prebralo knjige Butalci?
d) je prebralo le knjigo Butalci?

Odgovori opisno. Zbrane podatke prikaZi Se s
Carrollovim diagramom.

P. Urejamo in prikazujemo.

8*

Figurni prikaz kaze, koliko izgubljenih in zavrze-
nih zivali je bilo 13.8.2016 v zavetiscu za zivali.
a) Pojasniporocilo z besedami.

b) Prikazi sporocilo figurnega prikaza s tabelo.

c) Prikazi stanje v zavetiscu Se z drevesnim dia-
gramom.

Zavetisce za Zivali, dne 13. 8. 2016

v N

e b b oo

& =1 pes
¢ { ¢ { 4 W
‘6\2 ‘6\) QY (6(\2 =2 zajca
G‘Vﬁ =1 zajec
9 *

Trgovec je prodajo smuciin desk v treh mesecih
predstavil s figurnim prikazom.

Prodaja v treh mesecih

e | LN | e,
san | A iy

Feb | /7 T -
/= 10 parovsmuci 2w =10 desk

» =1 parsmuci « =1deska

a) Prikazi prodajo Se s preglednico.

b) V katerem mesecu je prodal najve¢ parov
smuci in desk?

c) V katerem mesecu je prodal najmanj parov
smuci in desk?

¢) Koliko parov smucije prodal v treh mesecih?

10 *

Predstavi porocilo o Petrovi zbirki glasbenih
zgosc¢enk s figurnim prikazom.

Petrova zbirka

Zvrst Stevilo
Rock 5
Narodno-zabavna 13
Klasi¢na 10
Rap

Punk 2

11



l. Urejamo, prikazujemo. Raziskujemo, porocamo

11~

Maja je v svojem razredu zbrala podatke o me-
secu rojstva svojih soSolk in soSolcev. Rezultate
je predstavila s stolpi¢nim prikazom.

< 6+
3 Legenda
251 |[]DekKlice —
g ] Decki
a
=4 ] ]
xn

3,,

2,,

HT |

Jan Feb Maj Sep Okt Meseci

V katerem mesecu leta praznuje rojstni dan
a) najvec deklet,

b) najvec deckov,

¢) nobeden izmed njih?

Podatke zapisi e v preglednico.

12 =

Matevz je kupil 10 vecjih zvezkov, 5 manjsih, 3
komplete razli¢nih vrst barvic in 1 risalni blok.
Nakup Solskih potrebscin je na hitro predstavil
z vrsticnim diagramom. Pri tem je naredil kar
nekaj napak. Popravi jih.

RB| |

vzl | [ | ] ]

ALz I I O B

13

Stolpi¢na prikaza kazeta dolZini dneva in noci
nadan 21.junijin 21. marec v Sloveniji.

Dolzina pojava (ure) Dolzina pojava (ure)

5ok ® 009

121 127

®

e 2L
—Ww O ©

Kateri prikaz ustreza enemu in kateri drugemu
datumu? Odgovor pojasni.

12

14 )

Milena je takole prikazala stavbe iz svoje bliznje
okolice:

hise

stan. bloki

bivalis¢a < stolpnice
/ neboti¢nik
stavbe Sola
\ / gledalisce
javne stavbe< muze]

knjiZznica

cerkev
Prikazi podatke s Carrollovim diagramom.

15

Prikaza s stolpci kazeta koli¢ino izmerjenih pa-
davin v mm v krajih Seattle v Severni Ameriki
in Lima v JuZni Ameriki leta 2005. lz geogra-
fije vemo, da v krajih blize ekvatorja loc¢imo de-
Zevna in suha obdobja. Risar je ob diagrama
pozabil zapisati imeni krajev.

Merjenje padavin

1501 mm | 150¢mm

1001 1001
50} 501

JFMAMJ JASOND
Meseci

JFMAMJ JASOND
Meseci

a) Kateri prikaz ustreza kraju z vec¢ padavinami?

b) V katerem mesecu in v katerem kraju je pad-
lo najvec padavin?

¢) V katerem mesecu in v katerem kraju je pad-
lo najmanj padavin?



BMWW Zbiramo, sortiramo, stejemo

Ali je smiselno, da knjige pred
urejanjem najprej prestejeta?
Kaksen pa se ti zdi Ali¢in predlog
o razvrs¢anju knjig po velikosti?

Kaj mislis o Svitovemu predlogu
o razporejanju knjig po zvrsteh?

Kajjima predlagas?

Zbiranje in urejanje podatkov

Pokazimo, kako lahko razis¢emo, koliko imamo Se svojih starih lesenih igrac.
1. korak. Odlo¢imo se za nacin izbiranja in zapisovanja podatkov.
Kocke popisemo. Pritem uporabimo okrajsave in zapiSemo zbrane podatke:

velika kocka - Vk, veliki kvader - Vky, veliki valj - Vv,
mala kocka - Mk, mali kvader - Mky, mali valj - Mv

Zbrani podatki
Mkv, Vk, kv, Mk, Vkv, Mv, Mv, Mkv, Vv, My, Vk, Vkv, Mk, M, Vkv, VK, Vv, Vky,
Mk, Vkv, Mk, Vkv, Mk, Vkv, Mkv, Mv, Mkv, Mk, Mkv, Vv, Mkv, My, V

{isTo LAKKo! PA
3E Zanivo g

OkrajSan zapis imenujemo koda, postopek pa kodiranje.

2. korak. » istimo podatke.
Nepopolne podatke izpustimo, Ce Stetja ne moremo ponoviti kot v tem primeru.
Ocisceni podatki
Mkv, Vk, Mk, Vkv, Mv, Mv, Mkv,Vv, My, Vk, Vkv, Mk, Vkv, Vk, Vv, Vkv, Mk, Vkv,
PREPRESTO! Mk, Vkv, Mk, Vkv, Mkv, Mv, Mkv, Mk, Mkv, Vv, Mkv, Mv

Postopek izloéanja nepopolnih podatkov imenujemo ciscenje.

3. korak. Sortiramo (ali razporejamo) podatke v skupine (ali kategorije) in jih
prestejemo.

Igrace sortiramo v skupine po obliki, jih zapiSemo v preglednico in prestejemo.

Stetje si olajsSamo z razli¢nimi nacini risanja crtic, kot kaze zgled:

Oblika Vk Mk | Vkv | Mkv | Vv Mv | Skupaj

Stetje LU I (T Il il
Stevilo 3 6 7 6 3 5 30

Ali iz zapisa Crtic opazi$, kako smo prestevali posamezne skupine igrac?

|
Cisto Lao! FA Kaksno stetje predlagas ti? Morda predlagast. i. crticni zapis?

$E Zaniivo g

Crti¢ni zapis imenujemo $tetje s pali¢icami. Pregledno ga zapiSemo:

1=, 2=, 3=, 4=Ill, 5=M, 6=4|, 7= [, 8=k ll, 9=4lll, 10=IH M



l. Urejamo, prikazujemo. Raziskujemo, porocamo

Podatke sortiramo ali razporejamo v skupine ali kategorije po njihovih
lastnostih. Skupino izberemo tako, da lahko vsak podatek uvrstimo le v eno
skupino.

ZBIRANJE P
LAHKD 9 IZMISLIAS
ZAPISE, CTLS PODATKE,
#i SCRTIRAS, PA 3
PRI PRESTEVANID
IMAS RAZNE Mo-

INOSTH

4. korak. Podatke sortiramo v razrede.

Dogovorimo se.

Stevilske podatke razporejamo v posebne »skupine, ki jih imenujemo
razredi. Razred izberemo tako, da lahko vsak podatek uvrstimo le v eno
skupino, le v en razred.

Razred dolocata dve Stevili. Njuna razlika dolo¢a Sirino razreda.

Ano zanima, koliko sklec zapored lahko naredijo njeni sovrstniki iz petih ra-
zredov v enem poskusu? S Stetjem izvedenih sklec je zbrala podatke:

Stevilo sklec v enem poskusu, 13.2.2016
9 6 14 6 11 7 9 8 10 6
5 12 10 13 10 9 8 9
3 2 5 5 6 8 7 6 9 8

Sortiramo v razrede.

Ana zeli vse podatke sortirati v Stiri enako Siroke razrede. Dolocila jih bo tako,
da bo vsak podatek sodil le v en razred. Pazila bo tudi na to, da bodo razlike
obeh stevil, ki dolocata razred, enake. Razliko Stevil je ocenila takole:

Med podatki je poiskala najvecjo in najmanjSo vrednost, 14 in 2, izracunala
njuno razliko ter jo delila s Stevilom Zelenih razredov:

(14-2):4=3

Razrede je po premisleku sestavila takole:

1. razred: od 2 do vklju¢no 5; krajsi zapis: 2-5

2. razred: od 6 do vklju¢no 9; krajsi zapis: 6-9

3. razred: od 10 do vklju¢no 13; krajsi zapis: 10-13
4. razred: od 14 do vklju¢no 17; krajsi zapis: 14-17

Predstavimo podatke.
Ana je v preglednico z razredi razporedila zbrane podatke in jih prestela:

Stevilo sklec v enem poskusu, vir: Anine meritve, 13.2. 2016

Stevilo sklec | Stetje Stevilo
2-5 W | 6
6-9 il 17
10-13 M 6
14-17 |
Skupaj 30

Ugotovimo.
Od 30 petosolcev samo eden naredi 14 sklec. Najvec, to je 17 fantov, naredi od
6 do 9 sklec. 6 pa jih naredi bodisi od 2 do 5 sklec aliod 10 do 13 sklec.



Naloge
16

Mitja in Ana sta 13.2.2016 stela promet na me-
stni vpadnici od 11. ure do 11.15 ure. Podatke
sta zapisovala vsak na svoj nacin.

Mitja
Osebni avtomobil: OA
Medkrajevni avtobus: B
Mestni avtobus: MB

Motorist: M
Tovornjak: T

OA, OA, OA, B, OA, M, OA, MB, T, M, OA, B
MB, T, M, MB, OA, OA, OA, a, OA, B, OA, M,
OA, MB, T, MB, OA, MB, MB, OA, OA, M, OA,
T, M, OA, OA, T, OA, MB, OA, B, OA,m b, OA,
M, OA, MB, T, OA, B, MB

~

Ana

a) Urediin prestej Mitjeve in Anine podatke.

b) Kateri od njiju je bil pri belezenju bolj spre-
ten? Zakaj? Odgovor utemelji.

¢) Upodobi njune ugotovitve na skupnem stol-
pi¢nem diagramu.

17 *

Na vprasanje: Katero filmsko zurst imas najraje?
je izprasSevalec od 17 ucenk in ucencev dobil
naslednje odgovore:

potopisni, humoristicni, znanstvena fantastika, glas-
beni, risani, glasbeni, humoristicni, risani, risani,
humoristicni, glasbeni, humoristicni, humoristicni,

humoristicni, potopisni, humoristicni, potopisni, humo-

risticni, znanstvena fantastika

a) Sortiraj podatke po zvrsteh v preglednico.
b) Predstavi podatke s prikazom z vrsticami.

1. Zbiramo, sortiramo, 3tejemo

18

Sortiraj zbrane podatke po kriterijih:

a) barva las, Ime Barva las

b) Sp0|, Sofija zlata

¢) Stevilo ¢rk vimenu. Peter rma
Andrej rjava
Katarina |rjava
Jus ¢rna
Veronika |zlata

19

Nastete Zivali:

macka, srna, pes, jez, krava, jelen, lisica, opica,
zebra, volk, Zirafa, lev, tiger, Zaba, medved
razvrsti v skupine:

a) domace in divje zivali.
Sortiranje prikazi s Carrollovim diagramom.

b) mesojedci, rastlinojedci, vsejedci.
Sortiranje prikazi z drevesnim diagramom.

¢) Sortiranje po nacinu prehranjevanja prikaZzi s
preglednico.

20 *

Na vprasanje Za katero Zival skrbis? so vprasane
ucenke in ucenci takole odgovorili:

muca, pes, konj, papiga, morski prasicek, muca, muca,
zlate ribice, pes, muca, pes, muca, muca, muca, zlate
ribice, konj, morski prasicek, muca, pes, zlate ribice,
papiga, morski prasicek, pes, morski prasicek

a) Uredi podatke v preglednico in jih preste;j.
b) Za koliko domacih Zivali skrbijo vprasani?

¢) Katera domaca zival je najbolj pogosta?

¢) Prikazi zbrane podatke s piktogramom.

d) 1z raziskave ugotovi, koliko u¢enk in ucen-
cev se ukvarja z zivalmi. Odgovor utemelji.

15
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l. Urejamo, prikazujemo. Raziskujemo, porocamo

21

Opisi Mitjevo urejanje igra¢ po matemati¢no.

a)

22 “

Dani so razredi.

4-7 8-11 12-15 16-20

a) Razvrsti v dane razrede dane podatke.

4 9 17 7 6 11
19 5 10 15 8 12
13 18 19 16 20

b) V kateri razred je razporejenih najvec
podatkov?

23

Dani so podatki.
12 14 15 23 17 18 21 16 22 20 13 23

Sortiraj podatke v ustrezne razrede:
od 12 do vklju¢no 15, od 16 do vklju¢no 19, od
20 do vklju¢no 23.

24

Dane Stevilske podatke sortiraj v razrede z enako
razliko. Zacni zrazredom 15-18.

15 17 24 18 28 26 37 39
24 19 24 22 30 29 31 32
27 35 36 37 41 43 25 48

a) Koliko je razredov?

b) V katerem razredu je najvec¢ podatkov?

¢) V katerem razredu je najmanj podatkov?

¢) Ali je v nekaterih razredih enako Stevilo po-
datkov? » e je tako, v katerih?

25

Na razprodaji otroske obutve imajo cevlje na-
slednjih velikosti:

30 305 32 36 313 35 355 33
29 291 365 31 35 33} 34 35
333 28 355 36 365 29

Sortiraj ¢evlje v dane razrede.
28-30%, 31-331, 34-364.

26

Med zbranimi tridesetimi podatki ima najvec;ji
vrednost 198 in najmanijsi 148. Razlike stevil, ki
dolocajo razrede, naj bodo enake.

Zapisi razrede tako, da jih bo natanko

a) pet, b) stiri.

27

Spela je po nesreci popackala list z zapisanimi
razredi, za katere ve, da je razlika Stevil, ki jih
dolocajo, enaka. Pomagaj ji popraviti nesreco.

-t
12”23, 24’-55
®

Ucenci 5. a-oddelka so pri testu iz naravoslovja
in tehnike dobili zapisane ocene.

28

253452345
542213453
4343545234

a) Predstavi porazdelitev ocen s preglednico.
b) Razporedi ocene v dva razreda.

c) Komentiraj dobljene rezultate.



zﬁowm Raziskujemo, porocamo

Ali se strinja$ z Anjino ugotovitvijo,
da je pametno vse najprej dobro premisliti?

Pomagaj Aniji izoblikovati nacrt za raziskovanje.

Kaj ji predlagas?

Preiskovanje in porocanje

VpraSanjav anketi

morajo biti

® jasna,

e vljudna,

e nesmejo biti
zaljiva.

Natan¢no preberimo zgodbo, pogovorimo se s soSolci in soSolkami ter premi-
slimo, kateri predlog velja upostevati.

Gospo uciteljico je zanimalo, koliko solskih potrebscin so njene ucenke in uc¢enci
prinesli v solo. Kako naj se loti tega »raziskovanja«, ki ga navadno imenuje preisko-
vanje? Na pomoc so ji takole priskocili njeni uc¢enci in u¢enke:

Lea svetuje. Spela predlaga. Saljivec Vid predlaga.

Vprasajte vsakega od nas. Sestavite anketo. Vsi dajmo vse potrebscine

Odgovore pa zapisite. Mi jo bomo izpolnili, na kup. Jih bom sortiral,
vi pa pregledali in uredili. prestel, uredil in porocal.

Lejinnasvet:

Potrebscina | Stevilo |Skupaj

Svin¢niki |1,2 ...

Kuliji  [2,1...

Radirke [0,1..

Skupaj

KuLl PRI L0~
ENSEINI SMO SE UOILL,
KAKD SE ANKETIRA (N
INTERVIOVA ] ZDAJ PA
S
BMMAﬂKH

Ugotovimo.
Vsi predlogi so izvedljivi in zanimivi.

Lejin predlog z intervjujem lahko prinese odgovore hitro, Ce si uciteljica pomaga
s preglednico na tabli, v katero sproti vpisuje odgovore. Paziti mora le, da koga
ne vprasa dvakrat ali pa koga ne izpusti.

Spelin predlog o zbiranju odgovorov z anketo zahteva vec priprav. Pri sestavlja-
nju ankete mora uciteljica paziti, da vprasanja sestavi premisljeno in zapise tako,
da bodo odgovori pregledni.

Vidov predlog ni najbolj prakti¢en. Tak nacin zbiranja podatkov zahteva najvec
¢asa. Ne pozabimo na vrac¢anje potrebscin lastnikom.

Podatke lahko zbiramo na veliko razli€nih naéinov:
e zintervjujem e zanketo e s preStevanjem ez merjenjem...

17



l. Urejamo, prikazujemo. Raziskujemo, porocamo

Navodila za preiskovanje

OH, KoLIRO
JE MoINoSTIL

Koraki

1. Naredimo nacrt.
2. Zberemo podatke.
3. Uredimo podatke.

4. Prikazemo podatke.
5. Poro¢amo o ugotovitvi.

Nacini zbiranja podatkov
e s spraSevanjem,
e 7 anketo,

e Z merjenjem,

Naloge

29

Z anketo razisci, kdaj imajo tvoje sosolke in so-
Solci rojstni dan.

Zbrane podatke uredi v preglednico. S stol-
pi¢nim diagramom pokazi porazdelitev rojstev
po mesecih v letu. Pri tem si lahko zastavi$ Se
kako dodatno vprasanje, npr.: V katerem me-
secu leta praznuje rojstni dan

a) najvec deklet,

b) najvec deckov,

¢) nobeden izmed njih?

Kako lahko porocilo o raziskavi koristno upora-
bis?

Namig. Navodila za sestavo ankete poisci pri
slovenskem jeziku.

30

Razisci, kako so opremljeni kolesarji in kolesarke
iz tvojega razreda. Ne pozabi, da k varni vozniji
s kolesom poleg brezhibne zavore, zvonca, rde-
¢ega in rumenega odsevnika ter navadne in rde-
¢e luci sodita tudi ¢elada in opravljen kolesarski
izpit.

Zberi podatke in jih uredi. Njihovo porazdeli-
tev med povprasanimi prikazi s piktogramom.
O ugotovitvi porocaj.

31

Na spletu poisci podatke o medu. Razisci vrste
medu, ki jih pridelujejo posamezni ¢ebelarji v
Sloveniji.

Nacini urejanja podatkov
e s preglednicami,

e s slikovnimi prikazi,

e s preStevanjem, °...

Nacini poroc¢anja

o preiskavah

e s pripovedjo,

e 7 zapisanim porocilom,
e s prikazom na panoju,
o...

32

Razisci, s katero izvensolsko dejavnostjo se
ukvarjajo tvoje soSolke in sosolci. Morda jaha-
jo, igrajo tenis, vodijo na sprehod psa, tecejo,
plavajo ali pa obiskujejo glasbeno Solo, obliko-
vanje in risanje, plesno solo ipd.

Povprasas jih lahko tudi, ali so s svojo izbiro za-
dovoljni ali pa se bodo naslednje leto odlocili
kako drugace.

33

Izberi vsaj pet prijateljev in prijateljic. Razisci,
kako so telesno vzdrzljivi. Preizkus izvedi s pre-
Stevanjem pocepov, ki jih naredi vsak v 3 minu-
tah.

34

Razis¢i gostoto prometa v svoji ulici med 16. in
16.30 uro. Izberi soboto in Se en dan v tednu.
Zbrane podatke uredi, prikazi in primerjaj.

O svojih ugotovitvah porocaj.

35

Razisci, kaksna sonc¢na ocala uporabljajo tvoje
soSolke in soSolci, npr. Sportna, elegantna, z
majhnimi stekli, z velikimi stekli ipd. Povpra-
8aj jih tudi, ali so z njimi zadovoljni ali pa bi pri
ponovnem nakupu izbrali drugac¢na ocala.

36

I
S pomodjo spleta razisci, kako je z onesnazeva-
njem zraka. Porocaj o svojih ugotovitvah.



V tem poglavju bomo razpravljali o delih celote.

« Ponovili bomo, kako razdelimo celoto na manjse enako velike dele in kako del od
njih zapisemo z ulomki.

« Razmislili bomo, kako lahko zapisemo z ulomki dele, ki so enaki celoti ali manjsi ali
vecji od celote.

« Na enake dele bomo delili razli¢ne kolicine.

« Racunali bomo celoto, ¢e bomo poznali velikost njenega dela.

S stevili, s katerimi Stejemo, 1, 2, 3 ..., ne mo-
remo zapisati, da bo vsak od stirih prijateljev dobil
»Cetrtino« potice. Za zapis potrebujemo ulomke.

19
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POMV//}AM«O Delitev na enake dele. Ulomki

Enaki deli celote

Dobro si oglej sliko in jo opisi. Kje se v njej skriva matemati¢na vsebina?

Mozni opis zgodbice

Trije prijatelji so prisli po pico. Ker je prevelika, da bi jo v enem kosu odne-
sli domov, je Maja prosila prodajalca, naj jim jo razreze na tri enake dele.
Vera, zelo prakti¢na deklica, ki ve, da bo na zabavi Sest otrok, dopolni Ma-
jino prosnjo. Prodajalca poprosi, da pico razreze na Sest enakih delov.
Tine, ki se tako kot Vera dobro spozna na matematiko, pa v Verini prosnji
prepozna samo nepotrebno zapletanje.

ZELO UPoRABNG
4 i ENAKA 2!

Matematicni zapis sporocila zgodbice

Ulomki
Ulomek : 6 2
7 A
- |>_\* —— §tevec
— =1 2 1
5 ulomkova
1 1 1 1 1 1 6 o
iRt = 6 — imenovalec
6 1 2 2
1— 5 5

ZE
Pri delitvi celote na zeleno Stevilo enakih delov dobijo deli svoja imena.

¢ » e celoto razdelimo na 2, 3 .. . enako velikih delov, dobimo polovice, tretjine ... celote.
¢ » e zdruzimo dva enaka dela celote, ki je razdeljena na Sestine, dobimo dve Sestini.

Celoto oznaéimo z 1, enake dele celot pa s simboli 3, 1,1 .. ;2,2 3 ki jih imenujemo
ulomki.

Vsak ulomek lahko zapiSemo na ve¢ nacinov. - = % = % = % = Y = % = g =

Rl

1 1
2 3

Merjenje kolicin

Izmerke koli€in, npr. 5 m, napiSemo z merskim stevilom (5) in mersko enoto (m). Vecje ali manjSe
merske enote izpeljemo iz osnovnih merskih enot. Pravimo, da jih pretvarjamo.

Masa Dolzina Prostornina
1t 1kg 1dag 1g 1km 1m 1dm 1cm 1mm 1h{ 1¢ 1d¢
LA A 4 NN~ ~__“~__~

-1000 -100 .10 -1000 .10 -10 -10 -100 10



Naloge
Od celote k delom

Katera od dobrot je razdeljena na enake dele?
Kako to ves?

a) b)
c) ¢)
2 *

Kateri od likov je razdeljen na enake dele?
a) 5 b)>< C) i
¢) j

3 *

Ali se v trditvi skriva delitev na enake dele?

a) Leto je razdeljeno na stiri letne Case.

b) Pri uri matematike smo raziskovali prvi dve
tretjini ure, potem smo porocali.

Na koliko delov je razdeljena celota? Kaksni so
ti deli? Kako imenujemo en tak del? Kako bi s
Stevilom zapisali en tak del lika?

a)

5

P. Delitev na enake dele. Ulomki

*

6

Kdo je pravilno pojasnil pomen Stevil v zapisu
ulomka? » e se je kdo zmotil, popravi njegovo
trditev.

1. Stevilo, zapisano nad ulomkovo
¢rto, pove, na koliko enakih delov
smo razdelili celoto.

2. Stevilo, zapisano pod ulomkovo
¢rto, pove, koliko enakih delov ce-
lote sestavlja izbrani del celote.

3. Stevilo, zapisano nad ulomkovo
¢rto, imenujemo stevec.

4. Stevilo, zapisano pod ulomkovo
¢rto, imenujemo imenovalec.

A *

Dopolni preglednico.

Ulomek | Stevec [Imenovalec Slika
5
7
3 6
5
HiEEininn

v

Napisi z ulomkom in prikaZi s sliko.

Ime Ulomek | Slika
dve tretjini %

ena devetina

tri sedmine

I

8

a) Napisi tri razli¢cne ulomke, ki imajo imenova-
lec 8. Kaj opisujejo?
b) Napisi tri razli¢ne ulomke s Stevcem 1.

¢) Napisi celote tako, da iz zapisa razberes, da
so po vrsti razdeljene na 5, na 7 in na 13
enakih delov.

21
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9

Il. Ulomki kot deli celote

*

Kateri liki so razdeljeni na polovice, kateri na
tretjine? Kaj pa preostali?

W © &
o

¢) d) e)

1

0

Kateri ulomek predstavlja obarvani del celote?

Rl

Izpolni e dano preglednico.

St. delov |Ime dela | Ulomek |Celota

1"

Obarvani del pravokotnika naj predstavlja
ulomek. Zapisi ga in poimenu;.

a) b)

12/
Obarvaj zapisani del lika.
a) 3 b) 7
5 8
13/
Obarvaj z ulomkom zapisani del lika.
a) b)
[ 13 | |
3
L 8
C) | |
4
7
14 *
Ulomki so upodobljeni na geoplosci. S ¢rno

gumico je prikazana celota, z barvno pa njen
del. Zapisi ulomke.

a)-.- b)

d) E . 0

15

Prikazane dele kroga zapisi z ulomkom.

S Be



Od delov k celoti
1607

Ustrezni polovici lika s ¢rto poveZi v celoto.

> \

vg
/!

17 *

Narisan je del traku. Z risbo in racunom ga do-

polni do celote, ¢e del predstavlja

]

a) sedmino, b) petino traku.

187 *

Narisani del lika dopolni do celote.
Upostevaj, da ¢rta pomeni njegovo simetralo.

a) b)

19

Na sliki je del pravokotnika in kvadrata. Prerisi
ga in ga dopolni do celega lika - celote.

a) b)

B
M=
N—
=
M=
o=

P. Delitev na enake dele. Ulomki

Drugacen zapis, isti del

20

Katera ponudba za pogostitev je ugodnejsa?

21,\/*

Obarvani del slike kaze vsakic¢ polovico lika.
Sliko dopolni z ustreznimi zapisi ulomkov.

Nl
|
|
|
Il
I

22 “

Koliksen del pravokotnika je obarvan? Kateri za-
pis ob sliki je pravilen?

a) b)
51 5 3 4 6
2 2' 10 5 T0’ 10
c) ¢)
5 15 3 2 6
100 2° 5 5 5 10
23

Razdeli na ustrezno Stevilo enakih delov in jih
obarvaj tako, da bodo vse tri slike kazale enake
dele celote.

|
N
|
ol

|
(S8
|
|

23
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/’ Sﬁowm Deli, manjsi, vedji ali enaki 1

Kajje mislil Brin z % pice?

Ali je Lanina pripomba na mestu?

Ulomki, manjsi ali enaki 1

Dele celote, ki smo jo razdelili na enake dele, znamo zapisati z ulomkom.

TALE DELITEY
CELOTE NA £NAKE
DELE IN N3IHOVO ZDRU
YEVANIE Z DIAGRAMO
IE PA KULt

4

cela pica: 1= 1 Cetrtina pice: 1

7

Ker po dogovoru celoto zapiSemo z 1, je del /ll < 1, prav tako pa tudi del % <T.

Del celote izrazimo z ulomkom, katerega Stevec je manjsi od imenovalca.
Takim ulomkom pravimo ulomki, manjsi od 1, ali kratko ulompki.
Celoto lahko izrazimo tudi z ulomkom, katerega Stevec je enak imenovalcu:

2 _ 8 _ 4 10 _
2_1,3-1,8=-9,10_ |

Ulomki, vecji od 1

Premislimo, kako z ulomkom lahko pojasnimo sliko, ki kaze vec kot celoto.

1 1_3 .
1 pica 2 pice 12 = 2 pice
A VES DAZ
PLOMKoM LAHKS
[ZRAZ/S Tbl DEL, K1 n _
JE VEES oD ceLoTe?
2 1 _ 1_3
2 t 2 = 13=%

Vrednost, ki presega celoto, lahko opiSemo na dva nacina:
e s celim delom in ulomkom, manjsSim od 1, npr.: 1 15,

e z ulomkom, vecjim od 1, ki ima vecji Stevec od imenovalca, npr.: %



Naloge
24 *

Imenuj prikazani del celote ter ga zapisi z
besedo in ulomkom.
Koliksna je vrednost tega ulomka?

a) b)

25/

Obarvaj vsaki¢ dva enaka dela celote.
Obarvani del izrazi z ulomkom.
Koliksna je vrednost tega ulomka?

HOE

Diagram »od celote do ulomka«

Pomen korakov v diagramu

» imenovalec celoto razdeli na enake dele,

e Stevec zdruzi dolo¢eno Stevilo enakih de-
lov.

a) Zapisi diagram, ki prikazuje pot
»od ulomka % do celote«.

b) Zdruzi v diagram prikaz »od celote do
ulomka« ter »od ulomka do celote.

26 *

Obarvani del pravokotnika naj predstavlja ulo-
mek. Zapisi ga in poimenuj.

= Pot od celote do ulomka prikazi Se z diagra-
mom.

a) b)

1. Deli, man;3i, vecji ali enaki 1

27

Z ulomkom zapisi, koliksen del dobrot je na
sliki.

a)

b)

28 *

Koliksen ulomek, vedji od 1, je na sliki?

Zapisi s simboli na dva nacina.

Opomba. Vsaka slika je sestavljena iz dveh ali
vec delov. Prvi, najvecji del v nalogi ponazarja
celoto, vsi manjsi deli pa del te celote.

a) b)

)

29 *

Ulomek, vecji od 1, upodobi s sliko. Za celoto
siizberi kvadrat s stranico 18 mm.

a) 3 b) 3 0 %

30

Ulomke razporedi v dve skupini. V prvo sodijo
vsi ulomki, manjsi od 1, v drugo pa vsi, vecji
od1.

1 7
202

=W
Nejoe)
ol©

~

Wik

Zapisi krajse, s stevilkami.
a) Pridem ¢ez uroin pol.
b) Predstava je trajala dve uriin tri ¢etrt.
¢) Kupili smo triin pol kilograma jabolk.

32

Popravi, kar ni prav.

a) 2} =2 b)

wioo
Il
No

wino

25



Zgﬁowm Deli razli¢nih kolicin

Ali je Svitova pripomba glede manjkajo-
¢ih podatkov umestna?

Kateri podatek je Martina zamolcala?

Od kolicine do njenega dela

Odkolicinedo
njenegadela

mnozimo

% od30kg=0 kg
n_/

delimo

O = (30kg: 5)- 3
0 =18kg

CE NE B| Bji0
ULoMKoV, Bl JIH Bi-
Lo TREBA (ZumM (!

V vsakdanjem zivljenju pogosto racunamo dele koli¢in. Zanima nas, koliko meri
% od 2 km poti, koliko tehta % od 90 kg moke, koliko je % od 250 €ipd.

Izrac¢unajmo, koliko meri % od 240 cm dolgega traku.

Rezemo in sestavljamo. Risemo.
‘/2401 CK (celota) 240 240 cm
80cm 80cm 80cm (del)80 | (del)80 | (del)80 |240cm: 3
\ l (del) 160 % od 240 cm
160 cm
Sklepamo ob diagramu. Diagram poenostavimo.
2
240 3 160 3 2

160 cm

\ / 240 cm | —— 80 cm
B\ 4 @

Zapisemo racun. 5 od 240 cm=(240cm :3) -2 = 160 cm

Odgovorimo. Dve tretjini od 240 cm traku meri 160 cm.

Del z ulomkom izrazene koli€ine izraéunamo tako, da celoto delimo z imeno-
valcem ulomka, dobljeni koli€nik pa pomnozimo s stevcem ulomka. Racu-
namo lahko tudi z diagramom. Ne pozabimo na mersko enoto.

Zapisemo z raGunom. Racéunamo z diagramom.
20d240cm=(240cm:3)-2=160m 240 cm —> 80 —% 160 m
Koliksen del daljice je obarvan? Ugotovimo.

. S slike vidimo, da ¢e dolzino daljice
E ' razdelimo na tretjine, sta obarvani dve

tretjini njene dolZine.

ol —
Ll —

1
3

El Racunamo.
a)30d120=120:2 =60 b) 2 0d120 = (120:5)- 2 = 24 -2 = 48



2. Deli razliénih koli¢in

Od dela koli¢ine do njene celote

Od delakoli¢ine
donjene celote

delimo

%od O kg=18kg

mnozimo
0=(18:3)-5
0 =30

Pozor!
Pretvarjanje
merskih enot
koristi!

fro! L€ izBg-
RES MANISo MER&}(o
ENoTo, SE ZNEB

ULoMKA !

Polovica zlate verizice meri 15 cm. Metka pravi, da meri verizica 3 dm,
Mojca 30 cm, Ada pa trdi, da meri verizica 3 m. Kateraima prav?

Premislimo.
Pravilno dolzino veriZice sta izracunali Metka in Mojca.

Sklepali in racunali sta takole: % od je15,zatoje [1 =2-15= 30.

Celoto izraGunamo iz znanega dela koli¢ine tako, da del koli¢ine delimo

s Stevcem ulomka, dobljeni koliénik pa pomnozimo z imenovalcem ulomka.
Ne pozabimo na mersko enoto.

%od Ocm=160cm = 0 =(160cm:2)-3 =240m

HE Racunamo.
)3od0=24 = =(24:3)-7=8-7=56
¢)50od0=30 = 0=(30:5)-9=6-9=>54
Pozor!

» e se deljenje merskega stevila dane kolicine in imenovalca njenega dela »ne
izide«, ra¢unamo tako, kot kaze nasledniji zgled.

& Tram meri 4 m. Koliko meri njegova polovica? Koliko njegova desetina?

Rac¢unamo. Ra¢unamo.
4m:2=2m 4m:10=2?
Deljenje »se izide, zato je: Deljenje se »ne izide«, zato meter
pretvorimo v manjse enote, npr. v
lod4am=2m deci :
2 ecimetre:

Odgovorimo. Tm=10dm

Polovica tramu meri 2 m. o
Po pretvarjanju racunamo.

40dm : 10 = 4 dm, zato je:

1—100d4m:4dm

Odgovorimo.
Desetina dolZine tramu meri 4 dm.

» e mersko Stevilo dane koli€ine ni veckratnik imenovalca njenega dela,
potem dano koli€ino izrazimo z manjSo mersko enoto.

I Izracunajmo: % kg = [ dag, %dag =g % km= [ m.

Pretvarjamo in racunamo.

% kg = 50 dag, kerje 1 kg =100 dagin 100 dag : 2 = 50 dag.
%dag: 5g kerjeldag=10gin10g:2=5g.

% km =500 m, kerje 1 km =1000min1000m : 2 = 500 m.

27
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Il. Ulomki kot deli celote

Naloge
Sklepamo, pretvarjamo, racunamo

33

Koliko sadnega soka je v vsakem od treh litrskih
vréev?

34

Zapisi, koliksen del celote kaze obarvani del na
sliki in koliko neobarvani.

a) b)

POZOR!
Ponovi in obnovi postevanke od 1 do 10.

Najdes jih na strani 115 in na koncu razdelka
Utrjujemo tega poglavja.

35 F

Koliksen del celote kaze obarvani del na vsaki
sliki?  Pot od celote do ulomka prikazi Se z di-
agramom. Ali lahko kateri del obarvane celote
izrazi$ na vec¢ nacinov?

a) b)
C) ¢)
3607 *

Slika kaze celoto, njen obarvani del pa del te
celote. Zapisi v obliki diagrama prikazani del
celote.

37 *

Slika kaze celoto. Zapisi v obliki diagrama njen
obravani del.

a) b) o)

[o,/|9V]
>

38

Na geoplosci z elastiko prikazi ali na sliki geo-

plosce narisi zahtevani del celote.
6 2

a) T b) ? C)

C) 16 d) 75 e)

Namig. Sliko geoplosce najdes v Sticiscu 5 v

slikah.

39

(92 [ NN

Tit je ob sliko zapisal obarvani del celote. Alije
dele celote zapisal prav?

b)
=

| 3
10

0.0 000
0700000 16
00 0 0 0 3

Va

Dopolni diagram. |zrazi ga Se z racunom.
a) 36¢ S 6 b) [EIRE - B
0 100m 2 0m & 35km -3 5km
d) 630g 2 |0g e Oe-Li0e

41 *

Dopolni diagram in ga zapisi v obliki racuna.
a) 815,95, 57
b) 63 %72
4 .0
¢ O0—7—21

o 02750

40

42

Napisi racun, izra¢unaj in naredi preizkus.
a) tretjinaod 18 m, b) petina od 25 kg.



43 *

Pomagaj si z diagramom in izra¢unaj:
a) petsestinod42,
b) tri devetine od 72.

44

Napisi racun inizracunaj:
a) sedminaod 21,
b) dvanajstina od 120.

Vsakic¢ naredi preizkus.
457 *

IzraCunaj. Rezultat preveri.
a) %od24dm = O dm

b) %od 130 dag = [ dag
C) }lod36cm: Jcm

¢) %0d49mm: O mm

467 *

[zracunaj.

a) $0d27 =01

b) :0d40=0

0 god42="0

¢) 15 0d 4000 =0
a7+

Pretvori in izracunaj.
a) fhodim=0 b) &
o & odakm=0 ¢

487 *

IzraCunaj. Vsakic naredi preizkus.
a) % od24m=0 m

b) 3 od36g=0 g
497 +

Pretvori in izracunaj.

a) %od [ km= 12km
b) %od O kg=8kg
c) jodJe=12¢€

¢) %od Jg=8g
507 *

Premisli in dopolni.
a)%lkg=Ddag 3 km=0m
b)%m=de 3 kg=0g

Ol LI

2. Deli razliénih koli¢in

51 *

Uporabi diagram in izracunaj:
a) dve tretjiniod 27 €,
b) stiri petine od 25 €.

5207

[zracunaj.

a) todd=6 b) fodO
c) 30d =84 ¢ $odl=
537 *

Dopolni diagram in ga zapisi v obliki racuna.

a) 81: 59507 bp 63750
o0-4%750 ¢9obsig

54

Dopolni diagram in ga zapisi v obliki racuna.
a) [2IkE - Bk = ke

b) 54km % O km —% 0Okm

¢ Odm -2 8dm -2 24dm

v

¢) Dgi6gi>Dg
550 *

|zracunaj. Vsaki¢ naredi preizkus.

a) 2od63=0  b) 2 od56=0
) § od54=0 ¢) 2od40=0
56

Dopolni. Rezultat preveri.

a) % od O =010

b) § od O =0

¢)fod D=0

57

Dopolni. Rezultat preveri.
a) gode=0€ b) JodLe=0¢€

58
Dopolni diagram in ga zapisi v obliki racuna.
a) 16°24:5.00  b) 5658548
59
Dopolni diagram in ga zapisi v obliki racuna.

il

a) 0-%7535 poLh738 0

29
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Il. Ulomki kot deli celote
Premisli, zapisi in resi

60 *

Asfaltirana je tretjina, to je 15 km ceste.
Koliksen odsek ceste bodo asfaltirali?

61 *

Zaizlet se je prijavilo 30 ucencev. Uciteljica jih

mora razdeliti na tri enako velike skupine.

a) Koliko u¢encev je v vsaki skupini?

b) Koliksen del vseh ucencev predstavlja ena
skupina?

62 *

Ur$a je pojedla petino vseh majhnih ¢okoladic.
V skatli jih je ostalo samo $e 20. Koliko ¢okola-
dicje pojedla?

63

V parku so zasadili 168 grmov. % vseh grmov
je japonskih ¢esenj, 4—11 je forzicij, preostali pa so
grmi jasmina.

Koliko je posameznih vrst grmov?

64

Pred Zupanskimi volitvami so se namenili, da
bodo asfaltirali v krajsih presledkih tri odseke
12 km dolge ceste. Najprej so asfaltirali % dol-

Zine, zatem % in nato Se % ceste.

Koliko so merili posamezni odseki ceste?

65

Od 21 uc¢encev in ucenk 5. a-oddelka jih % obi-
skuje glasbeno Solo.

Koliko uc¢encev in ucenk ne obiskuje glasbene
Sole?

66

Na oglas agencije »Veselje na snegu« se je pri-
javilo 48 otrok. Tretjina vseh se je prijavila za
smucanje, osmina preostalih za deskanje, vsi dru-
gi pa za sankanje.
a) Koliko otrok bo smucalo?
b) Koliko otrok bo

deskalo?
¢) Koliko otrok se

bo sankalo?

67

Petina celotnega dnevnega iztrzka za bombo-
niere je 63 €. Koliko evrov so iztrzili?

Koliko bombonier so prodali, ¢e je cena ene 4
evre in 50 centov?

68

Na zabavi rojstnega dne je bilo 8 povabljencev.
Ob njihovem odhodu domov so jih vse enako
obdarili. Mednje so razdelili 24 majhnih ¢oko-
lad in 4 teniske Zzogice.

Koliksen del daril je vsak odnesel domov?

69

Na koliksno stevilo enakih delov lahko razdeli
Martin

a) 18 svincnikov, b) 5 flomastrov?

Preizkusi se

Ali lahko 5 jabolk razdelis na enake dele
med 4 prijatelje? Koliksen bi bil en tak del?
Pri reSevanju si pomagaj s sliko.

Se nekaj zanimivih nalog

1) Trije prijatelji praznujejo ob dveh picah.

Koliksen del pice je pojedel vsak, ¢e so si obe

pici pravi¢no razdelili? Pri racunanju uposte-

vaj dve moznosti:

c) Natakar prinese najprej eno pico, ko jo
pojedo, pa Se drugo.

¢) Natakar prinese hkrati obe pici.

2) Mirko Zeli na zabavo povabiti sedem prija-
teljev. Z mamo razmisljata, koliko pic bi bilo
dobro narociti, da bo vsak lahko pojedel kar
% pice. Mirko predlaga, da narocijo Sest pic,
mama pa meni, da jih morajo narociti sedem.
Kateri ima prav? Odgovor utemelji.

3) Stirje prijatelji so zelo la¢ni. Ker imajo de-
narja samo za 3 hamburgerje, se dogovorijo,
da jih bodo med seboj pravi¢no razdelili.
Koliko bo lahko pojedel vsak?

Kako bi si hamburgerje najbolje razdelili med
seboj, ¢e jim natakar postreze

a) vse tri zapored,

b) najprej dvain zatem Se tretjega,

¢) hkrati vse tri hamburgerje?

Namig. Priracunanju si pomagaj s sliko.



Razlozi razliko med izjavama.

Vzemi tretje jabolko.
Vzemi tretjino jabolka.

71

Tadeja je pomen stevk v zapisu ulomka % razlo-
zila takole.

Zapis g pomeni, da 3 vzames od 5. Tako dobis 2.

» e se s Tadejo ne strinjas, njeno razlago po-
pravi.

72

Kateri lik je razdeljen na polovici, kateri na tre-
tjine, kateri na Cetrtine?

A B C
73

Na koliko enakih delov je razdeljena celota?
Koliksen del celote je pobarvan?
Zapisi z besedo in ulomkom.

b) c)

<
>
“

Napisi z ulomkom in prikaZi s sliko.

74

Ime Ulomek Slika

pet Sestin

osem desetin

sedem sedmin

devet enajstin

75

Dopolni preglednico.

Ulomek |Ime Slika
% tri sedmine
dve petini
2
12
Stiri petine
3
3

Do trdnega znanja

76

Zapisi z ulomkom pobarvani in nepobarvani del
celote.

c)

Y
—

77

Obarvani del celote zapisi z ulomkom in poja-
sni z besedo. Koliksen del manjka vsaki¢ do
celote?

\
/ \
ViVA= \%%
787

Po vrsti obarvaj %, 1—66 in % narisanega lika.

797 *

Vse prikazane dele kroga zapisi z ulomkom.

80

Celoto ponazarja kvadrat. Koliksne dele kazejo
slike? Zapisi na dva nacina.

a) b)

31
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Il. Ulomki kot deli celote

81

Za celoto vzemi krog in prikaZi naslednje ulomke,
vecje od 1:

3
a)z

82

Zapisi z ulomkom, vecjim od 1. Pomagaj si s
sliko.

a) 23 b) 1

ool~

83

[ ]

Prerisi ga in ga dopolni do celote, ¢e del pred-
stavlja:

a) tretjino traku, b) petino traku.
Resi grafi¢no in z racunom.

84"

Narisani del lika dopolni do celote. Upostevaj,
da ¢rta pomeni njegovo simetralo.

Narisan je del traku.

85

Na sliki je
del pravokotnika.

Prerisi ga in ga dopolni
do celega lika - celote.
Pot do celote prikazi z

1 . . “
S diagramom in racunom.

B—

1
2)
86 *

Narisi del ¢rte, ki naj predstavlja po vrsti
}1, %, % vse daljice.

Z drugo barvo ta del daljice dopolni do celote.

= Pot do celote prikazi z racunom.

87

Dopolni ulomek % do celote. Pomagaj si s sliko.
Zapisi tudi racun.

88"

Poimenu;j in zapisi ulomek, ki ga prikazuje dia-
gram. Opisi »pot od celote do ulomkac.

a) 140410 =

b) 1—>Qi>%
01203 911050

89"

Dopolni diagram. Opisi postopek.
125030

90"

[zracunaj.
a) Lodese=0¢€
b) 5 od54g=0¢

Nellloe]

91/

|zracunaj. Vsakic¢ naredi preizkus.
od 64 €=01 €
od 27 dm =[0dm
od 42g="[lg

a)
b)
<)

WD~

'_%’\

Dopolni zapis.

%m=de %dm=Dcm %cm=Dmm

93

Matej ima veliko virtualnih igric na zgoscenkah.
Polovica vseh so teniske igre, Cetrtina so igre z
borilnimi vesc¢inami. Preostali del prikazuje ra-
zvoj in raziskave vesolja.

Koliksen del njegovih zgos¢enk obravnava ve-
solje?

94

Jan je odigral 18 tekem v tenisu. % tekem je
koncal kot zmagovalec.

a) Kolikokrat je bil zmagovalec?
b) Kolikokrat ni zmagal?

95

Na zazidalnem podroc¢ju so zgradili 21 novih
his.  Ostresja % vseh hi§ so prekrili z opeko,
ostale imajo drugacne kritine.

a) Koliko his je prekritih z opeko?

b) Koliksen del hi§ima druge vrste kritine?

96

V akcijski prodaji so prodali 27 tiskalnikov, kar je

% pripravljene zaloge.

Koliko tiskalnikov so namenili akcijski prodaji?



Premisli

Ali lahko vodita od celote do
njenega dela dve razli¢ni poti?
Pojasni ob sliki!

Postevanke od 1 do 10

Velike postevanke

U. Do trdnega znanja

10

10

10

12

14

16

18

20

15

18

21

24

27

30

20

24

28

32

36

40

25

30

35

40

45

50

30

36

42

48

54

60

35

42

49

56

63

70

40

48

56

64

72

80

O (0 N | O 01 b O DN

O | O N | O 00| ||

45

54

63

72

81

90

o

o

50

60

70

80

90

100

12

13

14

15

16

17

19

20

121

132

143

154

165

176

187

198

209

220

12

132

144

156

168

180

192

204

216

228

240

13

143

156

169

182

195

208

221

234

247

260

14

154

168

182

196

210

224

238

252

266

280

15

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

16

176

192

208

224

240

256

272

288

304

320

17

187

204

221

238

255

272

289

306

2148

340

18

198

216

234

252

270

288

306

324

342

360

19

209

228

247

266

285

304

323

342

361

380

20

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400
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wav'

1.

Koliksen del kroga je pobar-
van?

Zapisi z besedo in ulomkom.

gl
O D
ok

2.
Na kateri sliki so prikazane
%celote? Pojasni.

a) b)
Rvavavalles
d) e)|

|
3.
Izracunaj.

a) ;od48kg
b) £ 0d60¢€
C) %od320m
¢) §0d63km

4,

IzraCunaj

a) 30d28  b) §0d80
) £od45 & %od729

@

X X

V zatocisCu za zapuscene in

izgubljene Zivali je 7 muc, 6

kuzkov in 1 Storklja.

a) Koliko zivali je v zatoci-
Scu?

b) Koliksen del Zivali pred-
stavlja Storklja?

c) Koliksen del zivali pred-
stavljajo muce?

1.

Koliksen del predstavljajo pri-
kazani deli celote?

Zapisi z ulomkom.

a@b)@c)@
)

)
KA
28
Dane like preprisi in jih raz-
deli tako, da lahko pobarvas

del lika, ki je zapisan z ulom-
kom.

a) b) )
1 3 2
8 4 3
¢) d) e)
1 5 e
2 8 15
3.
Dopolni.
a) % od=7m
b) god =5¢€
c) 2odOd=4

-

Minka je kupila zgos¢enko za
. i %

6 evrov. Z'anJo je porabila 5

svoje Zepnine.

Koliksna je Minkina Zepnina?

5.

V akcijski prodaji so prodali
27 tiskalnikov, kar je ?—1 pripra-
vljene zaloge.

Koliko tiskalnikov so namenili
akcijski prodaji?

Do medalj

Naloge »Kenguruc

1.

Na kateri plosci je ?_1 rdecih
kroglic?

Ve
V% 2%

Jana in Ursa sta reSevali enako
Stevilo nalog. Jana je pra-
vilno resila :2,;, Ursa pa % vseh
danih nalog. Jana je resila 12
nalog.

Koliko nalog je pravilno resila
Ursa?

A: 18
B: 10
C 7
»: 15
D: 11

3.
Na kateri sliki niso pobarvane
g kroga?

A:

» .

DODDL



V tem poglavju bomo razmisljali o mnozicah.

» Spoznali bomo razlicen pomen besede mnozica v vsakdanjem Zivljenju in v mate-
matiki.

« Dogovorili se bomo, kako mnoZzice v matematiki zapisemo in prikazemo.

« Spoznali bomo, kako mnozice razvrs¢amo in primerjamo med seboj.

e Z mnozicami bomo tudi »racunali«.

MnoZica vodnih lutk. Z njimi so si Vietnamci ze
od 8. stoletja dalje krajsali ¢as v deZevnih obdo-
bjih, v ¢asu poplav. Vodne se imenujejo zato, ker
nastopajo v vodi.
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/’ Sﬁowm Ponazoritev in zapis mnozic

Pojasni Luku, kaj lahko poc¢no
taborniki v hribih in kaj na morju.

Na koliko skupin so se razdelili ta-
borniki glede na kraj bivanja?

Kaj se zgodi, Ce besedo »skupinac
nadomesti$ z besedo
»mnozica«?

Mnozice in njihove ponazoritve z Vennovimi diagrami

SLiSL SE
VEENOT ToDA MIDVA
PozNAYA MNOZICE ZF
oD 1. RAZREDA!

Milena in Janez sta velik kup raznobarvnih velikih in majhnih kock razporedila v
nove kupcke tako, daimajo kocke v njih eno ali ve¢ skupnih lastnosti.

S slike ugotovi, po katerih lastnostih sta »kupc¢kala« kocke.

»Kupckanje« kock zelita pojasniti matematic¢no. Zato se dogovorita:
e kupcek bova imenovala mnoZica,

e posamezno kocko pa element ali ¢lan mnozice.

Za elemente sprejmeta dogovor:

Vsi elementi mnozice so med seboj razli¢ni, povezuje jih samo
skupna lastnost.

Vse izbrane elemente zdruzimo v mnozici, ki jo imenujemo osnovna ali
univerzalna mnoZica.

Pri zapisovanju in risanju bova upostevala:

MnozZice oznaéujemo z velikimi pisanimi ali tiskanimi érkami: A, 5 ... 4, B,
univerzalno mnoZico pa s ¢rko U.

Mnozice ponazorimo s sklenjeno krivo ¢rto, s pravokotnikom pa poudarimo,
da je mnozica univerzalna.



1. Ponazoritev in zapis mnozic

Preveri, ali sta sliko narisala skladno z vsemi dogovori.

Prikaz mnozic s sklenjeno krivuljo ali pravokotnikom imenujemo
Vennov diagram.

Zapis mnozic

VAU ELEMENTE

Dogovor
Crkaxpomeni
element mnoZice,
ki mu pripisemo
skupno lastnost.

Pozor!

V mnozicah niena-

kih elementov. Vsi
elementi mnozice
somed seboj
razli¢ni, povezuje
jihle skupna
lastnost.

LARKO NASTEVAS -~
ALY £A JR PoVES TAko
ST KAK ZNANSTVENIK!

Janez in Milena sta vse sestavljene mnozice kock zapisala takole:

Janez: U = {vse velike in majhne rde¢e, modre in rumene kocke}
R = {velike rdece kocke, majhne rdece kocke}

Milena: U = {x; x so raznobarvne velike kocke}
R = {x; x so rdece velike in majhne kocke}

Razvozljaj oba zapisa. V ¢em se razlikujeta? Ali sta vedno uporabna oba?

Mnozico zapiSemo tako, da v zaviti oklepaj
e hapiSemo vse njene elemente, npr. besede, Stevilke, male ¢rke ali
e zapiSemo element x, ki mu pripiSemo znacilno skupno lastnost.

Mnozico samoglasnikov iz osnovne mnozice slovenske abecede zapisemo:
U={ab,c¢def...uv,zz}=B={aeiou}al
B = {x; x so samoglasniki slovenske abecede}

Ali vsi zapisi predstavljajo mnoZzico 4? Alije kateri od zapisov napacen?
A={a,abccclaid={aaaabbbccc}laid={abc}

Resimo.

Da, vsi zapisi predstavljajo mnoZico 4. Da, prva dva zapisa lahko zavajata.

Pri nastevanju elementov mnozice vsak element zapiSemo samo enkrat.

Zapisa »je elementc, »ni element mnozice«

GARSKO! KuL
ZAFiS. GAREfD-

Milena je v matemati¢nem leksikonu prebrala, da trditev 3 je element mnoZzice B
lahko zapiSe samo z znaki takole: 3 € B.

Zapis x € 4, zznakom <: je element, preberemo: x je element mnozice A.

Zapis x ¢ B, zznakom ¢: ni element, preberemo: x ni element mnozice B.

El 4 je tocka premice p, tocka C pa ne, zapiSemo takole: 4 € pter C € p.
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V. Spoznavamo mnozice

Naloge

*

Kako oznacujemo mnozice? Kako jih zapisemo?

27 *

60

Poimenuj mnoZzico in jo zapisi.

3

Kaksna je razlika med slikama?
Ali obe ponazarjata mnozico?

4

Osnovna mnozica so $tevila, s katerimi Stejemo.
Zapisi mnoZico z njenimi elemeti.

a) B = {x; xso stevila od vklju¢no 10 do
vklju¢no 15}

b) C = {x; x so veckratniki Stevila 10}

5

Kaj je znacilna lastnost dane mnoZice?
Zapisi na dva nac¢ina mnozico

a) slonov, ziraf in levov,

b) kvadratov in pravokotnikov.

Kaj je skupna lastnost elementov dane mnoZice?
PrikaZi jo z diagramom.

a) A = {lisicka, jurcek, sivka, musnica}

b) B={5¢ 7}

¢) C={2,4,6...12}

Zapisi mnoZico Se drugace.
a) A = {x; xje 5 zadnjih ¢rk slovenske abecede}
b) B = {x; xje prestolnica Slovenije}

8

Popravi zapis, e je potrebno.

a) A = {konj, konj, krava, konj, konj}
b) B={5,5,5,5}

¢) C={aabcccd

9 *

Preberi zapisane izjave.

a) A € p,Cejeppremicain 4 tocka.

b) B ¢ p, ¢e je p premica in B tocka.

c) 2,4,6,8 € V, ¢e je Vmnozica veckratnikov
Stevila 2.

10 “

Dane izjave zapisi z znaki.

a) Jurcek sodi v mnoZico uzitnih gob.

b) 7je elementiz mnozice Stevil {1, 7, 14}.

¢) Mnotzico Stevil, s katerimi Stejemo, oznac¢imo
z N. Zapisimo: ulomek % ni element mno-
zice Stevil, s katerimi Stejemo.

117 *

Oglej si skico in pravilno vstavi znaka € ali €.

B0}

U = {erke}

allAd, fOA, cOA4, eldA4d, bOA
elB, bUB, cUB, fLOB, allB
fOC eOC cOC al0C bOIC

12

|z elementov osnovne mnozice stevil od 1 do
50, s katerimi Stejes, sestavi

a) mnozico vseh veckratnikov Stevila 5,

b) mnozico vseh desetic.



2 SMWW Vrste mnozic

Kaj je po tvoje imela v mi-
slih Spela, ko je primerjala
mnoZico ¢rk abecede in
mnozico vseh besed, ki jih
lahko sestavimo z njimi?

V ¢em se ti mnozici razliku-
jeta?

Le kaj pomeni Aljazeva pri-
pomba o prazni mnozici?

Stevilo elementov mnozic

Matematicni zapis
A = {m h k}in
B={z}

1E ENOSTAVNO,
ToDA sLibL € TaKo
ZELO IMENTNGI

Pozor!

Elemente mnozic
risi zelo previdno!
UposStevaj, da

v mnozicini enakih
elementov.

Kaj sporocata sliki? Katero sporocilo s slik je skupno in katero razli¢no?

A= {muca, hrcek, konj} B= {zaj(:ek}
ReSimo.
Slika kaze dve mnozici Zivali.
MnozZica 4 zdruzuje 3 razli¢ne vrste zivali: konje (k), macke (m) in hrcke (h).
MnoZica B pa zdruzuje 1 vrsto zivali: zajcke (z).

Splosno opisno sporocilo.
Elementi obeh mnoZic so vrste domacih Zivali. V vsaki je to¢no doloceno Stevilo
vrst ali, krajse, le kon¢no Stevilo.

Kraj$e opisno in matemati¢no sporocilo.
V prvi mnozici so tri razli¢ne vrste Zivali, v drugi pa le ena.
MnoZica 4 ima tri elemente, mnozica Bima en element.

Zapomnimo si.

Mnozica s toéno dolo¢enim stevilom elementov je koncna mnoZica.

Ursa je z mnozico A4 predstavila svoje domace zivali.
A = {muca Tacka, muca Belka, muca Tacka, kuza Alf}
Koliko Zivaliima Ursa? Kaj v njenem zapisu ni dobro?
Premislimo in ugotovimo.

Ursa ima tri domace zivali. Torej ima mnozica 4 le 3 elemente. UrSa mnozice ni
zapisala v skladu z dogovorom. Muco Tacko je navedla dvakrat.
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V. Spoznavamo mnozice

Pazljivo prisluhni pogovoru, premisli in odgovori.

Tt KaR StE iEE SETY LBy
MOJ OKA JE PA SPLEZAL NA
YEC KOT 3000 METROV
VISOKO SIOVENSKo 60RO

TUDLEE T
Bt ETELA DO KONCA Z}-
VUIENIA NE Bl PRIEIA
DO KoNCA STEVIL

a) Koliko elementov ima Spelina mnozZica »Stetja«?
b) Koliko elementov ima Juseva mnozica »ocetov podvig«?

Premislimo in ugotovimo.

o a) Stejemo lahko brez konca in kraja, zato ima mnozica stevil, s katerimi stejemo,
Mnozico stevil, s

Rz e, toliko elementov, da vseh nikoli ne moremo zapisati. To lastnost pri zapisu
oznacimoz N in prikazemo tako, da na koncu nastevanja elementov dodamo tri pike ter re-
zapisemo:

N<{1.23.} ¢emo, da ima mnoZica neskon¢no mnogo elementov.

b) Jusevo mnozico oznacimo z V'in zapisemo.
V = {x; xje slovenski vrh, ki meri ve¢ kot 3 000 m}

Ker pa vemo, da je najvisji slovenski vrh Triglav z visino 2 864 m, ugotovimo,
da JuSeva mnozica nima nobenega elementa. To prikazemo tako, da prazno

mnozico oznac¢imo s praznim oklepajem {} ali pre¢rtano niclo 0.
v={}ali =0

Povzemimo.

Mnozica z neskonéno mnogo elementi je neskoncna mnozica.

Mnozica brez elementov je prazna mnozica.
Zapi$emo jo s praznim oklepajem { } ali z znakom (.

El Z Vennovim diagramom ponazorimo neskon¢no mnoZico Stevil N,

Risemo.

U=N

Mnozica N Mnozica N kot osnovna mnozica

IVESKONTNA MoZICA,
PRAZNAMNOZICA ...
NE MOREM VERIETH,
DA LAHKG VSETo
NARISEMO!

e Neskon¢ne mnoZice ponazorimo z Vennovimi diagrami. Pri njih
-lik, omejen s sklenjeno krivo €rto, predstavlja poljubno neskonéno mnozico,
- pravokotnik pa neskonéno osnovno mnozico.

e Koncne mnoZice nariSemo z Vennovimi diagrami z enakimi krivuljami kot
neskonéne mnozice, le da znotraj njih z zapisom ali risbo navadno ponazo-
rimo njene elemente.




Naloge

POZOR

Mnozice, s katerimi se ukvarjamo v osnovni
Soli, so najpogosteje razlicne kon¢ne mno-
Zice izbranih Stevil ali geometrijskih likov, te-
les ipd. ter neskon¢ne mnozice Stevil, kamor
sodi npr. Ze znana mnozica naravnih Stevil.
Pri njihovi rabi ne smemo pozabiti, da se
obe vrsti mnozic med seboj moc¢no razliku-
jeta.

TeZave imamo navadno pri predstavljanju ne-
skonc¢nih mnozic. Na to je Ze davno opozo-
ril znani italijanski fizik in astronom

Galileo Galilei (1564-1642):

Tezave, ... izhajajo od tod, ker o neskonc¢nosti
razmisljamo z nasim omejenim razumom. Temu
pojmu tako pripisujemo lastnosti, ki smo jih spo-
znali pri raziskovanjih necesa stvarnega, koncnega
in omejenega. To pa je nepravilno, saj tega, kar
velja za primerjavo med vecjim, manjsim in ena-
kim v koncnosti, ne gre prenesti na tisto, kar velja
za iste odnose v neskonc¢nosti.

13 *

Vse dni v tednu zdruzi v mnozico T.
MnoZico T zapisi tako, da

a) izpises vse njene Clane,

b) navedes znacilno lastnost njenih ¢lanov.

¢) Koliko elementov ima dana mnozica?
Ali je to neskon¢na mnozica?

14

Koliko elementov ima dana mnozica?
Ali gre za kon¢no ali neskon¢no mnozico?

Zapisi jo z znacilno lastnostjo njenih elementov.

a) B={9,10,11,12,13}
b) N={1,2,3...}

c) D={}
¢ S={2.46..}
d) 4= {100}

2. Virste mnozic

15

I
Premica je sestavljena iz tock.
Kaksno vrsto mnoZice predstavlja?

16

Zapisi in poimenuj poljubno mnozico, ki je
a) koncna z 2 elementoma,

b) konc¢na z 1 elementom,

c) neskoncna,

¢) prazna.

17 *

Opisi narisano mnozico.

Ali je mnoZica s slike konc¢na ali neskon¢na?

Poimenu;j in zapisi jo na dva nacina.

a) ZapisSi mnoZico cvetic A s pomladanskega
cvetocega travnika.

b) Zapisi kompozicijo vlaka ¥ kot mnozico.

c) Poglej v zvezdnato nebo. Zapisi mnozico
vseh zvezd Z. Kaksna se ti zdi naloga?

18

Zapisi in prikazi z Vennovim diagramom

a) konc¢no mnozico treh likov, ki so omejeni z
ravnimi lomljenimi ¢rtami,

b) neskon¢no mnozico Stevil N, s katerimi Ste-
jemo.
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3 gfwwm Podmnozica. Graficni prikaz

Ali se strinja§ z Aninim predlogom?
Povej, zakaj.

Kako razumes Janov predlog?
Aliima prav tudi on? Pojasni.

Kaj mislis, da je hotel Jan povedati
z izrazom »podskupina«? Ali bi ta iz
raz lahko nadomestil s kakim bolj ma-
temati¢nim? Premisli in predlagaj.

Podmnozica
Pri raziskovanju odnosa med elementi mnozic 4 = {2,4}in B = {2,4,5,3,1}
ugotovimo, da se elementa 2 in 4 mnozice 4 pojavita tudi kot elementa mnoZice
B. Taima poleg njiju Se tri druge elemente. Zato lahko recemo:
e mnozica A4 je vsebovana v mnozici B; ali
e mnozica 4 je podmnozica mnoZice B.

Dogovorimo se in si zapomnimo.

PRE PReSTO! Mnozico A4, za katero velja, da je vsak njen element tudi element mnozice B,
imenujemo podmnoZica mnozice B.

Znak za podmnozico je C.
Trditev, mnozica 4 je podmnozica B, zapiSemo: 4 C B.

Dani stamnoziciC={2,4,6,8}inN={1,2,3,4,5,6,7,8...}.
Za kaksni mnozici gre? Ali sta mnozici med seboj kako povezani?

Premislimo in ugotovimo.

Ker so v neskon¢ni mnozici N tudi vsi elementi kon¢ne mnozice C = {2, 4, 6, 8},
je mnozica C podmnozica mnozice N. To zapisemo:

{2,4,6,8} C{1,2,3,4,5...} alikrajse C C D.

Grafi¢ni prikaz podmnozic

Dogovorimo se.
Odnos mnozica 4 = {2, 4} je podmnozica mnoZice B = {2,4,5, 3, 1} lahko
ponazorimo na prikazane nacine.

(24)( 1,35 )

Lastnost
Ni veckratnik stevila2 |1, 3, 5
Je veckratnik Stevila 2 |2, 4

1,2,3,4,5

Vennov diagram Carrollov diagram Drevesni diagram

PodmnoZzico dane mnozice lahko grafiéno ponazorimo z
Vennovim, Carrollovim ali drevesnim diagramom.



Naloge
19/ *

a) Poimenuj prikazano mnoZico, izpisi njene ele-
mente in opisi njene podmnoZice.

b) PrikaZijo Se z drevesnim diagramom.

©

20

Dana je mnoZica vozil V.

Koliko podmnozic vsebuje, e vozila zdruzujes
po skupni lastnosti »tip« vozila? Ugotovitev pri-
kaZi z drevesnim in Vennovim diagramom.

V' = {katamarani, jadrnice, letala, helikopterji,
avtobusi, avtomobili, baloni, kombiji}

21 %

MnoZico, ki je prikazana s Carrollovim diagra-
mom, prikazi Se z drevesnim in Vennovim diagra-
mom.

Plavalci
Miha, Matej, Ziva
Aljaz, Ciril, Janko, Ana

Neplavalci

Jure, Tadeja, Tanja
Rok, Andreja, Vanja

22 *f

Dana je mnozica stirikotnikov A.

a) Mnozico Stirikotnikov 4 po barvah razdeli na
vse mozne podmnozice. Delitev zapisi in
prikazi z Vennovim in drevesnim diagramom.

b) Dani mnozici pois¢i podmnozice Se po kak-
$nem drugem kriteriju. Zapisi jih.

3. Podmnozica. Grafiéni prikaz

23 *

Najbod ={1,2,3,4,56}inB={3,4,5}.
a) AlivellaBC 42  b) Aliveljad C B?
Odgovor pojasni.

24

Najbo4 ={10,14,8,9,12}in
B={89,10,11,12,13}.

Alivelja4 C B? Odgovor utemelji.

25 “

Poisc¢i napako.

a) {3,8 C{1,3,2,8,7}
b) {2,3,7} C{1,2,4,7}
o {1,1,1,1}C {1,247}
¢ 1c{1,23}

26

Ugotovi, katera od mnozic ni podmnozica osnovne

mnozice U = {1, 2, 3, 4}.
A={1,5},B={1,4,2}, C={1,4},D={4}

27

Na soli so trije oddelki petega razreda:

5.a Steje 14 ucenk in 10 ucencev; 5.b je enako

Stevilen, le da je v njem samo 7 ucencev; v 5.c

pa je 18 ucenk in samo 3 ucenci. Ucenci vseh

treh oddelkov sestavljajo mnozico petosolcev.

a) Koliko deklic je v 5. b-oddelku?

b) Koliko ucencev in ucenk Steje mnozica pe-
toSolcev?

¢) Kaj lahko poves o mnoZici petosolcev ozi-
roma petosolk glede na mnoZzico vseh peto-
Solcev sole?
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SUSH SE ZAFLETEND
JE PA ZABAYNO!

L"gfwwm Unija. Presek

Kako si razlagas Alenkino ponudbo?
Le kaj je mislila z besedico ali?

Kaj bi utegnila pomeniti Mihova opazka
o »matemati¢nem« pomenu besedice ali?

Ali bi njeno povabilo pomenilo kaj dru-
gega, ¢e bi besedico ali nado-
mestila z in?

Unija. Grafi¢ni prikaz

Iz vseh elementov mnoZice 4 in mnoZice B sestavimo novo mnozico kot kaze
slika.

{O A 0O} U {4, 0,0} = {O A 00,0}

Dogovorimo se.
MnoZico, ki zduzuje elemente mnozic 4 in B, imenujmo unija mnozic, zdruzeva-
nje mnoZic pa operacija med mnozicama.

Operacijo unija med mnozicami ozna¢imo z znakom U,
unijo mnozic A ali Bpaz AU B.

Dogovorimo se.

Unijo mnozic sestavljajo tisti elementi, ki so v eni ali v drugi mnozici.

Unije mnozic, prikazane z Vennovimi diagrami

UNIJA
A U Bpreberemo:
AaliB

Pozor! Kl Zapisimo unijo mnozic4 = {1,3,5}inB={5,7,9}.
Besedaalivmate- .
matiki ne pomeni Resimo.

izlocanje, temvec Unija mnozic A4 ali B je mnozica, ki vsebuje vse elemente obeh mnoZic:
e, {1,3,5,5,7,9}. Ker pa veckratni zapis istega elementa pri mnoZici ni potreben,
sledi: AUB=1{1,3,5,7,9}.



4. Unija. Presek

Presek. Prese¢na mnozica. Grafi¢ni prikaz

Pois¢imo elemente, ki se pojavljajo v eni in v drugi mnozici, torej elemente,
ki so skupni obema danima mnozicama. Iz teh elementov sestavimo novo

mnoZico.
O g
N = =
oa0 0 {AD0 = {A, 0}
PRESEK Ugotovimo. Skupna elementa mnoZic 4 in B sta trikotnik in kvadrat. Sestavljata
ANB iskano mnozico C. Imenujmo jo presecna mnozica, operacijo »iskanja« skupnih
preberemo: 4in B elementov pa presek.

Dogovorimo se.

Operacijo presek med mnozicama ozna€imo z znakom (),
presecno mnozico mnozic 4 in B pa zapiSemo 4 (1 5.

Presecna mnozica dveh mnozic vsebuje tiste elemente, ki so hkrati elementi
prve in druge mnozice.

To JE P4 3E LA%E!
5| BoVA ZAPOMNILA!

Preseki mnozic, prikazani z Vennovimi diagrami

U

[cnD- {} [EnF]=F

H Kateri so skupni elementi mnozic4 = {1,2,3,4,6,12} inB={1,2,3,6,9, 18}?
Premislimo, pogledamo in ugotovimo.
Skupni elementi obeh mnozic so v njuni prese¢ni mnozici.

ANB={1,2,3,46,12}n{1,2,3,6,9,18} ={1,2,3,6}
Presec¢na mnozZica je kon¢na.

Koliksna je prese¢na mnozica mnozicA = {a, b, ¢, } in B = {d, e}?

Premislimo, pogledamo in ugotovimo.
MnoZici nimata nobenega skupnega elementa, zato je njuna prese¢na mnozica

prazna. To zapis§emo: AN B = {}

Katera Stevila so skupni veckratniki stevil 3 in 42

Premislimo in ugotovimo.
VsnVy=4{3,69121518,21,24...} N{4,8,12,16,20,24,28,32...} =
={12,24,36,48...}

Presec¢na mnozica je neskoncna.
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V. Spoznavamo mnozice

Naloge
28 *

Dani sta mnozici:

A = {jabolka, limone, grenivke}
B = {limone, hruske, grenivke}
a) Zapisi njuno unijo.

b) Zapisi njun presek.

29

Zapisi mnozici, ki ju kaze Vennov diagram. Na-
risani sta v osnovni mnozici Solske potrebscine.

30 *

Matej in Ziga imata bogato zbirko igra¢. Ziga
ima avtomobil, tovornjak, buldozer in motor,
Matej pa motor, avtobus, resilni avtomobil in to-
vornjak.

Zbirko igrac¢ zapisi z mnozico, prikazi z Ven-
novim diagramom in ugotovi, katera prevozna
sredstva sodijo v

a) presecno mnozico njunihigrac,
b) unijo njunihigrac.

31 *

Opisi sliko.
Kaj predstavlja osenceni del mnozic?

b)

32 *

Dani sta mnozici tock na premicah p in g.
ZapiSipUginpNg.

e

33

Poglej sliko in zapisi elemente mnozic
a) 4 b) B
c) AUB &) ANB

1) 2)

34

Dani sta mnozZzici:
A= {2, 3,4, 5} inB = {3, 4,5 6, 7}

Zapisi njuno unijo.

35

Dani sta mnozici: 4 = {a, b} in B = {b, ¢}
Narisi diagrame in zapisi:
a) AUB b) AnB

36

Narisi dva enako velika poljubna kvadrata tako,
da imata za prese¢no mnoZzico samo:

a) tocko,

b) daljico,

¢) pravokotnik,

¢) kvadrat,

d) trikotnik,

e) nimata nobene skupne tocke.

37

V 5.c se od 22 ucencev 13 ucCencev ukvarja
samo s Sportom, 7 jih obiskuje samo glasheno
Solo, 2 ucenca pa sta aktivna na obeh podro¢-
jih.

Koliko ucencev se v tem razredu ukvarja vsaj z
eno od teh dejavnosti? Koliko pa z nobeno?



Napisi mnozico svojih sosolk in mnoZico sosol-
cev na dva nacina.

39

Zapisi mnozico A4, ki ima natanko pet elemen-

tov: 3,6,9,12,15.
Katera je njihova skupna lastnost?

40

Zapisi mnozico tako, da nastejes vse njene ele-

mente.
A = {x; x so Stevila, s katerimi Stejemo, od
vklju¢no 1 do vklju¢no 10}

41

Preberi.

a) A ={2-x; xsostevila, s katerimi Stejemo}
b) 3eN

¢ U=N

€) A={x;3 <x<10}

42

Poglej sliko in ugotovi, katere izjave so pravilne.

Napacne popravi.

a) Aep
b) B € daljica AC
c) Cép

43

Narisi in z znaki zapisi.

a) Toc¢ka Clezi na premicip.

b) Tocka 4 ne lezi na premici p.

¢) Sredisce S ne leZi na kroznici k, ki jo doloca.

44 *

Koliko elementov ima dana mnoZica?
Kako jo opredelimo?

a) A={1,2,3} b)
c) B={3} ¢)
d) D={} e)

Do trdnega znanja

45

Podmnozici, prikazani z drevesnim diagramom,
prikazi s Carrolovim in Vennovim diagramom.

C Stevila za Stetje )

46"

Poglej sliko in zapisi elemente mnozice:

a) A

b) B o
c) AUB

¢) ANB

47 *

Dane so mnozice:
A=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9 10}
B={3,7,13,17,21,29}in
C=1{2,6,10,14}

Ugotovi in zapisi:

a) ANB b) AUB c) ANC
¢) BUC d) BnC e) AUC
48

Ali so zapisane trditve pravilne?
a) {3,4} c {3.5.6}

b) {3,4} c {1,2 3,4}

) 3,4C {1,234}

¢ {1,2,3..}U{2.46..} =N

49

Dana je mnozica A = {2,3,4,5,6}. Ugotovi,
katere trditve so pravilne in katere napacne.
a) {3,6} C4 b) {4}Cc4 «¢)3CA4

50

Ugotovi, katere izjave so pravilne.
Napacne popravi.

a) {0} =0

b) 0je stevilo

) 0=10
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wav'

1.

Dana je mnozica likov. Raz-
deli jo na podmnozice glede
na

a) barvo, b) obliko.
P OO
Yoy X X .
¢ moO0

Opisi podmnoZice.

23

Anka je urejala svoje fotogra-
fije in jih prikazala z dreve-
snim diagramom.

na morju
pocitnice <

fotografije < Piknik

ANY

v planinah

izlet

rojstni dan

Prikazi mnozico z Vennovim
diagramom.

3.

Vennov diagram prikazuje mno-

Zici stevil.

a) Zapisi mnozici.
b) Opisi mnoZici z besedami.
¢) lzracunajA N B.
¢) lzracunaj A UB.

4.
Na sliki so tocke 4, B in C ter
premici p in r.

Opisi vse odnose med premi-
cama in to¢kami z besedami
in z matemati¢nimi znaki.

1.

Dane so mnozice 4, B in C.
Zapisi elemente teh mnozic.
A = {x; x so veckratniki Ste-
vila3inx <21}

C = {x; x so $tevila med 3
in 11, ki so veckratniki Stevila
12}

28

Deklice so odgovorile na vpra-
sanje, ali igrajo kosarko in od-
bojko. Podatki so prikazani s
Carrollovim diagramom.

Odbojka |[Ne odbojka
Kosarka 4 6
Ne kosarka 7 5

Podatke prikazi z Vennovim
diagramom in odgovori:

1) Koliko deklic igra samo
kosarko?

2) Koliko deklic ne igra od-
bojke?

3) Koliko deklic je odgovo-
rilo na vprasanje?

3.

O krozZnici k s sredis¢em S,
premici p in tockah 4 in B
vemo naslednje:

1) pNk={4,B}ind+B
2) Sép

a) Zapis z znaki opisi z bese-
dami.
b) Narisi sliko.

4.

Dani sta mnozici Cin D.

C = {x; x so stev