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VODNIKU PO UCBENIKU STICISCE 7 NA POT
C___________________________________________________________________

Spostovane uciteljice, spostovani ucitelji!

Vodnik po Sti¢is¢u 7 je napisan v zelji, da bi vam priblizal novi u¢benik Sti¢i-
S¢e 7, da bi ga ¢im hitreje sprejeli za svojega in z njim ¢im uspesneje pouce-
vali. Zamisli za poucevanje so zastavljene tako, da jih lahko izpopolnite ali
ob njih poiscete svoje.

Vodnik po Sticis¢u 7 pri vsakem poglavju dogradi matemati¢no osnovo obrav-
navane snovi. Ob tem po moznosti nakaze tudi vec¢ razli¢nih poti in doda
didakti¢ne namige, ki opozorijo na morebitne pasti. Vsem pa zZeli olajsati
iskanje lastne poti do uspesnega poucevanja.

Vodnik po Sti¢is¢u 7 podrobno predstavi novi u¢benik po poglavjih in po raz-
delkih. Kako Vodnik prebiramo, je zapisano v navodilih za njegovo uporabo.
Pri poucevanju Vodnik po Sti¢is¢u 7 do dolo¢ene mere priporoca problemski
pristop, s katerim uc¢enke in u¢ence pritegnete k samostojnemu razmisljanju
in raziskovanju. Kon¢no odlocitev, kako boste u¢benik uporabljali in pripe-
ljali svoje ucenke in u¢ence do cilja, pa Vodnik po Sti¢is¢u 7 skupaj z Letno
razporeditvijo u¢ne snovi (LRSU 7) prepusc¢a vam.

Pred zahvalo vsem, ki ste prispevali svoj del k u¢beniku Sti¢is¢e 7 in Vodniku
po uc¢beniku Stic¢is¢e 7, naj izrazim posebno hvaleznost, spostovanje in obc¢u-
dovanje preminulemu akademskemu slikarju Matjazu Schmiditu, ki je u¢benik
dopolnil zduhovitimi in lepimi ilustracijami.

Za skrbno branje ucbenika se zahvaljujem prof. dr. Nezi Mramor Kosta, Mi-
leni Stuklek, Vesni Harej in Nives Zavodnik, za branje Vodnika pa Vesni Harej
in Mileni Stuklek. Za skrbni jezikovni pregled obeh del hvala mag. Bredi
Sivec, za Stevilne skrbno narisane tehni¢ne risbe v u¢beniku pa doc. dr. Ma-
tiazu Zeljku in Martinu Zemljicu. Slednjemu hvala tudi za slike iz Vodnika po
Sticiscu 7. Hvala tudi zalozbi JUTRO, ki je izdala celoten didakti¢ni komplet
Sticis¢e 7. Na koncu naj se zahvalim §e moZzu Janezu za potrpljenje, razume-
vanje in vso vzpodbudo.

Vsem, ki pa ste segli po uc¢beniku Sticisc¢e 7, zelim veliko uspehov in zadovolj-
stva pri poucevanju.

Milena Strnad
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Vodnik omogoc¢a branje po
odlomkih. To je priporogljivo
pri teoreti¢éno-metodicni
predstavitvi vsebine in
Namigih za poucevanje.

1. delrazélenitve poglavja
- prinasa teoretiéni pregled
snovi poglavja.

2. del razélenitve poglavja

vkljuéuje:

- naslov,

- razdelke poglavja,

- mozno razporeditev Stevila
ur,

- pricakovane rezultate,

- kompetence.

3. delrazélenitve sestavlja:

Ozji stolpec vkljucuje:

- naslov,

- Stevilko strani,

- pricakovane pogoje,

- ucne cilje,

- procesne cilje,

- medpredmetne povezave,
- metode dela.

- Sirsi stolpec prinasa
- analizo vseh didakti¢nih
korakov razdelka.

Pomen zvezdic pri uénih

ciljih, ki so skladni z

oznakamivLRUS7

* zahtevnejsi cilj,

+ cilj po NUN,

%+ Cilj po SUN, ki pa bo po
NUN odveg.

sk Cilj, ki presega oba uéna
nacdrta.

NAVODILO ZA UPORABO VODNIKA
_____________________________________________________________

Vodnik oblikovno sledi svojima predhodnikoma Vodniku po Sticis¢u 5 in Vo-
dniku po Sti¢is¢u 6.

Nacini branja:
-vodoravno - zaporedno beremo oba stolpca,
-navpicno - sledimo besedilu po enem ali po drugem stolpcu.

Raz¢lenitev poglavij
Razclenitev vsakega poglavja vkljucuje tri dele:

Prvi del seznani s teoreti¢nim ozadjem vsakega poglavja.

Drugi del metodi¢no-didakti¢no raz¢leni vsebino po poglavjih.
V ozjem stolpcu najdemo naslove razdelkov poglavja s stevilom predvidenih
ur zanje in razpredelnico z dvema moznostma za razporeditev ur. Prva sledi
delu po SUN iz leta 1998, druga pa delu po NUN iz leta 2008. Sledi zapis
pric¢akovanih rezultatov in kompetenc.
Razclenitev v SirSem stolpcu podaja kratek vsebinski pregled vsakega po-
glavja z didakti¢nimi opozorili.
Vec navodil za poucevanje najdete v LRUS v elektronski verziji, ki je na
voljo uciteljicam in uciteljem, ki poucujejo po tem u¢beniku.

Tretji del Vodnika vsebuje namige za poucevanje.

e Polkrepka stevilka strani oznacuje stran iz u¢benika z razlago, nekrepka pa
stran z nalogami za utrjevanje.

e V Pogojih ali Predznanju so navedena najnujnej$a znanja, ki u¢enkam in

ucencem omogocajo, da bodo novo snov razumeli in si jo zapomnili ter se
je ne bodo naucili na pamet.
Ne omenja drugih pomembnih pogojev, ki naj bi bili izpolnjeni pri vsaki
uri, na primer: motiviranosti ucitelja in ucencev, ustreznosti delovnega
okolja v ¢ustvenem in socialnem ter materialnem pogledu in potrebnih di-
dakti¢nih pripomockov.

e Klju¢ne besede nanizajo nove pojme, ki naj bi jih u¢enke in uc¢enci usvoijili
v razdelku.

e Aktivnosti so izrazene z glagoli. NakaZejo mozne miselne in motori¢ne
aktivnosti u¢enk in uc¢encev glede na vsebino razdelka.

e Ucni cilji skoraj povsem sovpadajo z u¢nimi cilji, navedenimi v Letni razpo-
reditvi u¢ne snovi. Spremlja jih namig, kako izpeljemo vse $tiri pomembne
poucevalske korake: motivacijo, obdelavo snovi, utrjevanje in preverjanje.

e Didakti¢ni namigi dodatno opozorijo na nekatere posebnosti razdelka.

e Metode ucenja in poucevanja nanizajo mozne oblike dela v razredu. Ob
njih je zapisana tabela s tipicnimi glagoli, s katerimi izrazamo zZelene takso-
nomske ravni.
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STICISCE VA
-

UCBENIK ZA MATEMATIKO L
v 7. razredu devetletne osnovne Sole

Pomen ikon

© naloga z vec resitvami ali z
vgrajeno napako

W®teoretigno vpradanje
waziskovalna naloga
, zahtevnejSa naloga
%uporabi racunalo

A sliko ali tabelo prerii v
zvezek

@ iz

A zastavljeno vpradanje

DIDAKTICNI KOMPLET STICISCE 7
C___________________________________________________________________

Sticisce 7. Ucbenik matematike s prilogo Resitve nalog dopolnijo v
didakti¢ni komplet naslednja dela:

e Sticisce 7. Slikovno gradivo za preglednejse zapiske,

e Vodnik po uc¢beniku Sti¢is¢e 7. Priro¢nik za uciteljico in ucitelja,

e LRUS 7 v elektronski obliki.

STICISCE 7. Matemati¢ni ucbenik za 7. razred osnovne $ole
Ucbenik, ki ga ne dopolnjuje noben delovni zvezek, je premislieno didak-
ticno oblikovan in omogoc¢a poucevanje po didakti¢nih nacelih sodobnega
pouka. V ospredje postavlja problemski pristop ter vzpodbuja razvoj kri-
tinega in ustvarjalnega misljenja. Opre se na nacela nazornosti, aktivnosti,
sistematicnosti, diferenciacije in individualnosti.

Sticisce 7 prinasa dovolj nalog, zato ga ne spremlja dodatna »zbirka naloge.

Ucbenik je most med ucbeniki razli¢nih zalozb od 1. do 4. razreda ter
ucbenikoma Sticis¢e 5 in Sticis¢e 6 ter starima potrjenima uc¢benikoma Pre-
secisc¢e 8 in 9. Slednja bosta po izteku veljavnosti nadomestila u¢benika
Sticis¢e 8in Sticisce 9.

Didakti¢ne lastnosti u¢benika STICISCE 7

-Vs0 snov, razporejeno po vsebinsko zaokroZenih poglavjih, prinasa v eni
knjigi,

-vsako poglavje sestavljajo stirje didakti¢ni koraki:

Ponavljamo, Spoznavamo, Utrjujemo in Preverjamo,

-razdelki Preverjamo so dveh vrst. Razdelek z naslovom Vem in znam pre-
verja teoreti¢no znanje, razdelek Do medalj pa ponuja tri teste na treh zah-
tevnostnih ravneh za samopreverjanje,

-vse pomembne trditve in definicije so zapisane poudarjeno; rumena pod-
laga oznacuje temeljne trditve, modra pa njihovo nadgradnjo,

- postopno uvaja rabo simboli¢nega zapisovanja,

-razlago prepleta z reSenimi zgledi in dodaja zadostno Stevilo nalog, ki so
namenjene utrjevanju nove snovi,

-naloge deli na tri ravni: najlazje oznacuje zelena barva, zahtevnejse modra
barva ter najzahtevnej$e rdeca barva,

-naloge $e dodatno deli po vsebinski in didakti¢ni plati, na kar opozarjajo
ikone.

Vsebinske posebnosti u¢benika STICISCE 7

- Uvodno poglavje se po zgradbi razlikuje od preostalih. Prinasa tri razdelke
pomembnih ponavljanj snovi iz prej$njih let: urejanje in prikazovanje po-
datkov, reSevanuje problemov in rabo rac¢unala ter tri razdelke nove snovi:
kombinatori¢no Stetje, empiricne in matemati¢ne preiskave.

- Aritmeti¢ne in algebrske vsebine si sledijo v stirih poglavjih I, 111, Vin VII,

- poglavje VIl obravnava odstotke in odstotni racun,

-poglavje X se ukvarja s koli¢inami in racunanjem z njimi. Uvede pojem
odvisnih koli¢in in pojem funkcijske odvisnosti ter pokaze razliko med funk-
cijsko odvisnostjo in korelacijo.



- Pri geometrijskih poglavjih spregovori o orientaciji na premici in ravnini, po-
novi in dopolni medsebojne lege premic in kroznic ter spregovori o legi
tock na koordinatni ravnini (Il). Pomudi se pri preslikavah na ravnini (IV),
dvojicah kotov (VI), trikotnikih (IX) in Stirikotnikih (XI) ter njihovih obsegih in
ploscinah (XII).

-Enac¢be dosledno resuje s sklepanjem, ki izhaja iz lastnosti osnovnih ra¢un-
skih operacij.

Resevanje nalog je - Ucbenik prinasa veliko nalog, ki so razporejene po ravneh zahtevnosti (tri
pomemben sestavni barve) in po didakti¢nih pristopih (7 ikon). Ucbenik je zato hkrati zbirka vaj.
del ucenja in utrjevanja Naloge so skrbno izbrane in sledijo u¢nim ciliem. Ob resevanju pridobimo
AT 22 potrebno racunsko spretnost in bolje razumemo snov. Med njimi so na-

loge, ki imajo lahko vec resitev, in naloge, v katerih so namerno narejene
napake. Nekaj nalog sodi tudi med t. i. »trde orehe« in naloge polodprtega
ali celo odprtega tipa, torej »izzive«. Vsebina besedilnih nalog je pogosto
vzeta iz vsakdanjega Zivljenja.

Didakti¢no ozadje ucbenika Sticisce 7
»Aksiomi« pri pisanju u¢benika so enaki kot pri Stic¢iscu 6:

e Matematika mora biti podana matemati¢no korektno, a prilagojeno ucen-
kini in u¢encevi razvojni stopniji.

e V u¢beniku naj bo uporabljena le uveljavljena terminologija.

e V u¢beniku naj bodo zapisane tudi definicije in pravila.

Delo z u¢benikom naj u¢enki in u¢encu pokaze, da matematika:
e odpira vrata v svet abstraktnega misljenja,

e ga vse bolj usposablja za reSevanje vprasanj in nalog,

e ga navaja na logi¢no povezovanje,

e ga vzpodbuja k ucenju z razumevanjem, sklepanjem in povezovanjem,

e ga opozarja tudi na pomen ucenja nekaterih vsebin na pamet,

e ga preprica, da so zapisi definicij in obrazcev nujni za urejen pregled ter
ponovitev obdelane snovi in da zaradi njih matematika ni »tezjac.

Ucbenik Sticisce 7 ucenk in u¢encev ne zavaja s prepri¢anjem, da je matema-
ti¢no znanje dosegljivo le z igro, opazovanjem, raziskovanjem in ugibanjem,
temvec pokaze, da si znanje pridobimo z delom. Pokaze, da se matematike
ni treba bati in da je dosegljiva na tej stopnji Solanja vsakemu, ¢e jo spoznava
sistemati¢no in z razmislekom.

vvvvv

znanja v celoti. Prepusti pa mu moZnost, da si sam »odreZe« od nje toliksen
»kos«, kolikr$nega zmore »pojestic.

Zaradi prijetnega in vabljivega videza, pregledne vsebinske zasnove, Stevil-
nih zanimivosti in zgo$¢enih povzetkov naj bi u¢benik Sticis¢e 7 ucenke in
ucence navdusil za matematiko. Predvsem pa naj bi pokazal, da u¢benik ni
le zbirka vaj, temvec knjiga, ki naj jo u¢enka/u¢enec nenehno prelistava in
prebira.



Elektronsko verzijo
LRUS 7 z dovoljenjem
za predelavo dobite od
avtorice le tisti ugitelji, ki
pouCujete po uébeniku

milena.strnad@siol.net.

STICISCE 7. Resitve nalog

.....

Priloga Sticis¢e 7. Resitve nalog je sestavni del u¢benika. Sodi v roke vsake

ucenke in vsakega uc¢enca. V njej so:

- resSitve preizkusov znanja iz razdelkov Preverjamo: Do medalj,

-resitve nalog,

- odgovori na vprasanja, ki so v u¢beniku zastavljena ob prometnem znaku z
vprasajem.

Ucenke in u¢ence opozorimo, da naj Resitve nalog uporabijo za kontrolo
izdelkov in ne za prepisovanje. Dopovemo jim, da si s prepisovanjem ne
koristijo. Ne samo, da prepisovanje takoj opazimo, ne prinese niti Zelenega
uspeha.

STICISCE 7. Slikovno gradivo za preglednejse zapiske

Pri prebiranju u¢benika opazimo kopico slik, skic, tabel in grafov, ki jih je
potrebno dopolnjevati, ne samo opazovati in pojasniti.
Da ne bi bilo treba vseh slik in preglednic prepisovati in prerisovati, jih u¢enke

dnejse zapiske, ki spremlja ucbenik.

Sticisce 7. Slikovno gradivo je skupina listov, zvezanih s spiralo. Olajsa
delo in prepreci napake, ki se pri prerisovanju in prepisovanju pogosto
pojavijo. Poleg tega pripomore k temu, da bodo zapiski u¢enk in u¢encev
preglednjesi ter skladni z u¢benikom. Pa Se vec ¢asa bo ostalo za pouk.

Letna razporeditev u¢ne snovi (LRUS)

LRSU je model za poucevanje po ucbeniku Sticisce 7 v elektronski obliki
namenjen uciteljem in uciteljicam, ki po njem poucujejo. Z njihovo vse-
bino si pridobite tudi dovoljenje, da LRUS prilagodite svojim potrebam.

VODNIK po u¢beniku STICISCE 7. Priro¢nik za ucitelje

Sticis¢e 7 prinasa nekaj novih pristopov k znani snovi. Nanje opozarja Vo-
dnik z namigi, kako lahko uporabljamo uc¢benik.




ZGRADBA UCBENIKA STICISCE 7

Poglavje sestavljajo: uvodna

stran in razdelki, katerih

didakti¢na vloga je

- ponavijanje,

- Spoznavanje nove snovi,

- utrjevanje nove snovi,

- preverjanje usvojenega
znanja.

R)MI/}Mo

Razdelki Ponavljamo
prinaajo ponovitev znane
SNovi.

Spoznavamo je razdelek, ki ga
sestavljajo:

- uvodna ilustracija,

- razlaga,

- povzetek razlage v okvircku,
- reSeni zgledi,

- naloge za utrjevanje.

Razdelki iz te skupine imajo
naslov Do trdnega znanja.

P/w'

Razdelki iz te skupine imajo
naslov Vem in znam za
ponavljanje teoreti¢nega
znanja ter Do medalj za
preverjanje reSevanja nalog.
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Z u¢nim nac¢rtom predpisana snov je razdeljena na poglavja, ta na razdelke,
razdelki pa na vsebinske odstavke, ki so med seboj lo¢eni z naslovi.

Uvodna motivacijska stran prinasa pregled vsebine. V okvirc¢kih najdemo za-
nimivosti iz vsakdanje rabe ali matemati¢ne zgodovine. Okvircki naj vzbu-
dijo zanimanje ucenk in u¢encev za novo snov.

V uc¢beniku je ve¢ zanimivih slik, risb in fotografij. Njihov namen je pred-
vsem motivirati ter prispevati k bolj$i nazornosti in razumevanju snovi. Pri-
spevajo tudi k estetski in umetniski vzgoji u¢enk in u¢encev.

Ponavljamo je razdelek, ki navadno sledi uvodni strani v poglavje, lahko pa
se pojavi tudi med razdelki Spoznavamo. Namen razdelka je, da u¢enke in
uc¢ence opozori na znano snov iz prejsnjih let, na katero se navezuje nova
snov. Ponovitev se pojavi, kjer je potrebna. Zato najdemo v Sticis¢u 7
poglavja, v katerih imamo eno, dve ali tri ponovitve ali nobene.

Ponovitev omogoca v razli¢nih poglavjih razli¢ne pristope. Lahko jo samo
preletimo ali pa se ob njej pomudimo dlje ¢asa. Vkljucuje zapise definicij na
rumeni podlagi in dovolj obsezen izbor nalog, ob katerih u¢enke in uc¢enci
preverijo, ali snov razumejo injo znajo uporabiti.

Spoznavamo je razdelek, ki se v poglavju pojavi najmanj trikrat in najvec
Sestkrat. Vsak razdelek obdela po eno u¢no enoto. Pri¢ne se z uvodno
ilustracijo, ki naj zbudi pri u¢enkah in uc¢encih radovednost ter zeljo, da bi
vprasanje matematic¢no resili.

Razlaga v u¢beniku je nazoma. lzhaja iz konkretnih primerov. Vedno omo-
goca tudi navezavo na uvodno ilustracijo, ¢eprav jo malokrat zares izkori-
sti. Pomembne definicije in pravila so vedno zapisani po razlagi na rumeni
podlagi. Zapis na modri podlagi pomeni, da gre za isto pravilo, povedano
strozje matemati¢no. To pravilo redko preseze predpisani u¢ni nacrt. Raz-
lago spremljajo tudi reseni zgledi. Razdelek se zaklju¢i s skupino po tezav-
nostnih ravneh razporejenih in zikonami oznacenih nalog za utrjevanje.

Utrjujemo je razdelek, ki se pojavi v vsakem poglavju. Vkljucuje najman;j
eno in najvec §tiri strani. Razdelek z naslovom Do trdnega znanja nadome-
$¢a zbirko dodatnih nalog in vedno sledi razdelku Preverjamo z naslovom
Vem in znam. V njem so zbrane naloge razli¢nih tipov na treh ravneh: mi-
nimalna (naloge zelene barve), temeljna (naloge modre barve), zahtevnejsa
(naloge rdece barve). Med nalogami zasledimo tudi okvircke. V njih so
zapisane zanimivosti ali snov, ki presega uc¢ni nacrt.

Naloge so diferencirane tudi z ikonami. Pomen ikon najdejo ucenke in
ucenci pojasnjen v Navodilih za uporabo u¢benika na strani 6.

Vse slike ali tabele, oznacene s svin¢nikom, so zbrane v knjizici Sticis¢e 7.
Slikovno gradivo za preglednjese zapiske. Od tam jih uc¢enke in uc¢enci lahko
izrezejo in nalepijo v zvezek.

Preverjamo so razdelki dveh vrst. Razdelki z naslovom Vem in znam po-
nujajo zgosceno teoreti¢no ponovitev snovi poglavja. Razdelki z naslovom
Do medalj pa vabijo u¢enke in u¢ence, da ob zaklju¢ku poglavja samostojno
resijo tri preizkuse znanja. Z njimi si lahko prisluzijo bronasto, srebrno ali
zlato medaljo.

Vsi preizkusi vkljucujejo vso snov poglavja, razlikujejo se samo po zahtev-
nosti, ki z vsakim preizkusom naraste. Dobro je, da te preizkuse ucenke in
ucenci obdelajo v parih ter odgovore preverijo v Resitvah nalog.



Ucenke in u€ence nau¢imo
samostojno uporabljati
ucbenik. Naucimo jih, dato ni
le zbirka nalog. Usmerjamo
jih k njegovi rabi, prebiranju,
samostojnemu ucenju.

(1) Uebenik pricenja z
Uvodnim poglavjem s
tremi ponovitvami:

e \/rste, urejanje in
prikazovanje podatkov

e Problemi in njihovo
reSevanje

e Racunanje z racunalom
s tremi novimi razdelki:

e Kombinatori¢no Stetje

e Empiri¢ne preiskave

e Matematicne preiskave

(2) Uebenik vklju€uje Stiri
aritmeti¢na poglavja:
| Deljivost naravnih Stevil
11 Ulomki
V Sestevanje in
odstevanje ulomkov
VIl Mnozenje in deljenje
ulomkov

VSEBINSKA ZGRADBA UCBENIKA STICISCE 7
C___________________________________________________________________

Sticisce 7 razporedi po u¢nem nacrtu predpisano snov v dvanajst poglavij
tako, da se prepletajo aritmetika, algebra in geometrija z vsebino iz upo-
rabne matematike in analize. Dodaja $e uvodno poglavje.

Njegova posebnost je v tem, da omogoca poucevanje po starem u¢nem
nacrtu iz leta 1998 in po spremenjenem u¢nem nacrtu, ki je bil sprejet leta
2008.

Poglavja so razporejena po premisljenem vrstnem redu. Ucbenik Sticisce 7
na konkreten nacin uci povezovati pridobljeno znanje z novim tudi tam, kjer
povezava ni ocitna.

Osnovno vodilo razporejanja poglavij izhaja iz nacela, da ucenke in u¢enci
vse, kar ze znajo, uporabijo pri usvajanju nove snovi.

Razlago spremljajo reseni zgledi. Nalog za utrjevanje snovi je dovolj. Med
njimi jih veliko povezuje matematiko z vsakdanjim zivljenjem. K preverjanju
znanja prispevajo tudi razdelki Vem in znam, ki prinasajo zgo$¢en povzetek
po poglavjih.

Uvodno poglavje se loci po zgradbi in uporabi od preostalih poglavij ucbe-
nika. Vkljucuje tri razdelke ponovitev zaklju¢enih vsebinskih celot.

V prvem najdemo zgos$ceno ponovitev znane vsebine o podatkih; od njiho-
vega zbiranja in urejanja do prikazovanja.

V drugem ponovimo in utrdimo znano strategijo reSevanja problemov.

V tretjem so podana zgosc¢ena pravila za rabo Zepnega racunala. Pravila
se navezujejo na obseg v u¢beniku obravnavane snovi. Kako uporabljamo
zepno rac¢unalo pri novi snovi, je v u¢beniku pojasnjeno sproti na mestu, na
katerem je to potrebno.

Didakti¢ni namig

Vse ponovitve prinasajo zgoscene povzetke najpomembnejse snovi iz pe-
tega in Sestega razreda. So potrebna podlaga za nadaljnje uspesno spozna-
vanje in razumevanje. Vse tri hitro preletimo ter ob tem ucenke in uc¢ence
spodbudimo, naj se k tem razdelkom po potrebi vracajo samostojno, ne
samo po uciteljevih navodilih. Le v redkihizjemah (resevanje problemov) jim
namenimo celo 3olsko uro.

Naslednji trije razdelki prinasajo novo snov. Vsaka zase je zaklju¢ena celota.
Razdelke obravnavamo selektivno, npr. pred resevanjem besedilnih nalog
(kombinatorika), pri pripravah na naravoslovne dni (empiri¢ne preiskave) in
raziskovalne naloge (matematicne preiskave).

Deljivost naravnih stevil (1) je obseZzno poglavje, v katerem se ukvarjamo
z naravnimi Stevili. Pri obravnavi upostevamo, da po starem u¢nem nacrtu
(UN) vsebino iz Ponavljamo obravnavamo kot novo. Pojem deljivosti ter de-
liivost z 2, 5, 10 ter 3, 6 in 9 naj bi po novem u¢nem nacrtu (NUN) uc¢enke
in u¢enci obravnavali Ze v 6. razredu. To pomeni le, da razlagi te snovi po
starem u¢nem nacrtu (SUN) namenimo malo ve¢ pozornosti kot pri pouce-
vanju po NUN. Razdelek spremlja tudi dovolj vaj za utrjevanje.
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(3) Uebenik vklju€uje dve

12

posebni poglaviji.

Prvo sodi k uporabi
racunanja z desetiskimi
ulomki:

VIl Odstotki ali procenti
Drugo uvaja pot v
matemati¢no analizo:

X Kolic¢ine

Ulomki (II1) so pomembno poglavje, ki utrdi in dopolni v 6. razredu ob-
delano snov. Ucenke in ucenci ze znajo ulomke umestiti med pozitivha
racionalna stevila. Prav tako vedo, da jih lahko zapiSemo tudi z decimalno
Stevilko. V tem razredu se zato osredotoc¢imo na posebne lastnosti ulomkov.
Utrdimo pojem enakovrednih ali ekvivalentnih ulomkov, njihovo krajsanje,
razsirjanje. Posebno skrb posvetimo tudi skupnemu in najmanjsemu sku-
pnemu imenovalcu ter primerjanju ulomkov po velikosti. Mimogrede ome-
nimo $e pojem gostosti, a ostajamo na konkretni ravni. Ucenke in uc¢enci
razumejo, da med dva ulomka lahko vedno »vrinemo« e en ulomek, ki po
velikosti sodi mednju, in da ta postopek lahko nadaljujemo v nedogled.

Sestevanje in odstevanje ulomkov (V) je poglavje, ki mu namenimo veliko
pozornosti. SeStevanje ulomkov povezemo s seStevanjem decimalnih Ste-
vil, torej z drugo obliko zapisa racionalnih stevil. Ob tem obdelamo tudi
osnovne racunske zakone sestevanja in resimo kako enacbo, v kateri se po-
javijo ulomki. Po zahtevah UN enac¢be $e vedno resujemo s sklepanjem in
uporabljamo zapis z diagrami. Vendar pa s to tehniko reSevanja ne pretira-
vamo, saj v praksi pozneje enacb nikoli ne resujemo po izrekih o transforma-
cijah enacbh. Te pa ucenke u¢enci spoznajo Sele v devetem razredu.

Mnozenje in deljenje ulomkov (VII) je zadnje poglavje tega ucbenika z arit-
meti¢no vsebino. Posvetimo mu toliko pozornosti, da uc¢enke in uc¢enci
dobro obvladajo ti racunski operaciji. Enako kot v prejsSnjem poglavju ob-
delamo veljavne racunske operacije. |z istih razlogov tudi ne pretiravamo z
reSevanjem enach z ulomki.

Odstotki. Odstotni racun (VIII) v skladu z u¢nim nacrtom uvede osnove
procentnega racuna. Po definiciji odstotka pravzaprav le utrdimo in nadgra-
dimo v prejsnjih poglavjih usvojeno tehniko racunanja z desetiskimi ulomki
ali z racionalnimi Stevili ter poudarimo logi¢no sklepanje.

Kolicine. Uvod v funkcijo (X) je poglavje, ki obnovi in dopolni pojem ko-
licine. Ucenke in u¢enci ga poznajo iz prejsnjih razredov in vsakdanjega
zivljenja ter naravoslovnih predmetov. Uvedemo pojem odvisnih kolicin.
Povezemo ga s pojmom funkcijska odvisnot, ki jo bomo v 9. razredu zao-
krozili v pojem funkcije. Pri obravnavi te snovi izhajamo iz konkretnih pri-
merov. Pri tem si pomagamo tako, da uvedemo nazorne zapise odvisnih
koli¢in najprej s preglednicami in zatem z grafi¢no ponazoritvijo tockovnega
in linijskega diagrama v kvadratni mrezi. To je predhodnica kartezi¢nega ko-
ordinatnega sistema, ki sledi v naslednjem razredu. Na koncu obravnavo
funkcijske odvisnosti zapiSemo Se v obliki obrazcev ali formul.

Grafi¢no ponazarjanje povezav med koli¢inami zaokrozimo z razsevnim dia-
gramom. Z njim ponazorimo povezanost dveh kolicin, ki nista odvisni druga
od druge. » e poucujemo po NUN, ta statisti¢ni prikaz dopolnimo Se z
obravnavo aritmetic¢ne sredine ali povprecja kot ene od najpreprostejsih mer
statistike. V nalogah in v Zivljenju povprecje pogosto uporabljamo.



(4) Ucbenik vkljuCuje Sest
geometrijskih poglavij:
Il Orientacija. Prostorske
predstave
IV Preslikave v ravnini
VI Dvojice kotov
IX Trikotniki
XI Stirikotniki
Xll Obsegi in plos¢€ine

Orientacija. Prostorske predstave (II) kot prvo geometrijsko poglavje v u¢-
beniku nadgradi osnovne geometrijske pojme, ki jih u¢enci poznajo iz Se-
stega razreda. Temeljito obdela usmerjenost in orientacijo premice ter likov
na ravnini. lzbira snovi tega poglavja je odvisna od tega, po katerem uc¢nem
nacrtu poucujemo. Snov, ki je v u¢beniku oznacena s praznim pravokotni-
kom (prostorske prestave), pri poucevanju po starem u¢nem nacrtu (SUN)
lahko izpustimo. Ne bo pa narobe, ¢e tudi to snov obdelamo. Ucenkam
in u¢encem bo poglobljena ponovitev samo koristila. Snov, ki je oznac¢ena
s polnim pravokotnikom (medsebojne lege kroznic in simetrala daljice), bo
odvec, ko bomo poucevali po NUN. NUN jo namrec prenese v 6. razred.

Preslikave v ravnini (IV) je geometrijsko poglavje, ki utegne mo¢no motivi-
rati ucenke in ucence. Vsi, ki so matemati¢no znanje v petem in Sestem
razredu pridobivali po Stic¢is¢u 5 in Sticis¢u 6, poznajo uporabljene pojme in
snov iz razdelkov Ponovimo morali obdelati kot novo. Dva razdelka po-
glavja, ki sta oznacena s praznim pravokotnikom, zadevata NUN in ju lahko
pri obravnavi po SUN izpustimo.

Dvojice kotov (VI) je kratko poglavje, ki nadgradi temeljito obravnavo kotov
iz Sestega razreda. Vkljucuje skoraj identiCen razdelek iz Sticisca 6 in je
namenjen obravnavi po NUN. To snov NUN namrec prenese iz Sestega v
sedmi razred. Pri poucevanju po SUN to snov ponovimo ali celo opustimo.

Trikotnik (IX) je poglavje, ki temeljito ponovi in dopolni znanje o trikotnikih.
Poglobljeno se ukvarja s pojmom skladnosti in z na¢rtovanjem.

Stirikotniki (XI) na enak nacin kot prejsnje poglavje o trikotnikih obravnava
stirikotnike. Tudi v tem poglavju je posebna skrb namenjena nacrtovanju.

Obsegi in ploscine (XII) je zadnje geometrijsko poglavje. Temeljito ga ob-
delamo, ker pozneje v visjih razredih na tej podlagi racunamo ploscine vec-
kotnikov in povrsine teles. Omeniti velja uvodno Ponovitev, ki bo za vse,
ki niso uporabljali Sticisca 5 in Sticis¢a 6, pomenila novo snov. Ta sicer ni
opredeljena v starem u¢nem nacrtu, a obravnavanje na tem mestu olajsa
razumevanje nadaljnje snovi.

Geometrijski del obravnavamo po navedenem vrstem redu. Lahko ga po-
ljubno umestimo med poglavja iz aritmetike.

Didakti¢na namiga

vvvvv

ciji. Nove pojme vedno obravnavamo pred vsem razredom. Notranjo
diferenciacijo izpeljemo le, Ce je to mogoce.

e Snov utrjujemo po ravneh. V posameznih primerih, ko znanje ucenk in
ucencev odstopa navzdol ali navzgor, uporabimo individualni pristop.

Priporocljivo je, da ucitelji pregledate tudi u¢benika Sticisc¢e 5 in Sticisce 6.
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RAZCLENITEV UVODNEGA POGLAVJA

Obdelava
podatkov
A
Matemati¢ni Zepno
problemi ratunalo

Q
=
(4]
>
4]
I
a
Kombinatori¢no w Matematicne
Stetje preiskave
Empiri¢ne

preiskave
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Uvodno poglavje se razlikuje
od preostalih poglavij.

Kako ga obravnavamo, je
kljuénega pomena za uspesno
poucevanje.

Obdelavo podatkov zajamejo
v vecji ali manjsi meri vsa
poglavja ucbenika.

Procesna znanja pridobimo
z reSevanjem problemskih
situacij v matematiki ali v
njeni povezavi z vsakdanjim
Zivljenjem.

Zepno radunalo je Sele z
uénim nacrtom iz leta 1998
postalo pri pouku matematike
dovoljen ucni pripomodcek.
Zdaj ga ucenci in ucenke
uporabljajo Ze v niZjih
razredih.

UVODNO POGLAVJE (POGLAVIJE U)
|

Uvodno poglavje
vklju¢uje dve vrsti razdelkov:

1. Razdelki s ponovitvami so pomembni pri obravnavi skoraj vseh nasle-
dnjih poglavij, zato se k njim pogosto vracamo. Vsebujejo:

e podatke od vrst podatkov do njihovega urejanja in prikazovanja,

e korake pri reSevanju matematic¢nih problemov,

e pravila za rabo Zepnega racunala.

2. Razdelki z novo snovjo so vsak zase zakljucena celota. V program jih

umestimo po svoji presoji. Njihova vsebina je primerna za izvedbo naravo-

slovnih dni in kot priprava za raziskovalne naloge. Prinasajo:

e metodo kombinatori¢nega stetja,

e empiri¢no preiskavo kot primer zbiranja, urejanja, prikazovanja in interpreta-
cije podatkov iz vsakdanjega Zivljenja,

e matematic¢no preiskavo kot primer uvajanja v samostojno raziskovanje.

Obdelava podatkov

Razdelek vkljucuje zgosceno ponovitev o vrstah, zbiranju in urejanju podat-
kov. Omeji se na vsebino, ki so jo u¢enke in u¢enci spoznavali, dopolnjevali
in poglabljali od prvega razreda dalje. Spregovori o preglednici, stolpi¢nem,
blo¢nem, pusc¢icnem in Carrollovem diagramu. Obnovi tudi Vennove dia-
grame, ki so jih u¢enke in u¢enci spoznaliv 5. razredu.

Matemati¢ni problemi

Razdelek osvezi pojem matematicnega problema, ga analizira in pokaze,
kako ga resujemo. Nakaze tudi razliko med problemom in problemsko si-
tuacijo.

K lazji usvojitvi procesnih znanj pripomore tudi glasno razmisljanje, ki naj
spremlja resevanje problemov. V to razmisljanje vklju¢imo predvidevanje,
postavitev na¢rta, ocenjevanje nacrta, njegovo morebitno spremembo ipd.
Ce problem resujejo ucenke in u¢enci, jim med delom postavljamo vpra-
sanja, ki razkrijejo tok njihovega razmisljanja, kot na primer: »Kaj delad?,
»Zakaj siizbral/a ta korak?«ipd.

Zepno racunalo

Razdelek vkljucuje zgosc¢ene in sistemati¢no napisane napotke o tem, kako
uporabljamo rac¢unalo. Vsako navodilo dopolnjuje nekaj nalog, ob katerih
ucenka in uc¢enec preverita, ali obvladata opisano tehniko. Zbrani so na
enem mestu, da so u¢enkam in u¢encem vedno na voljo. Sicer najdemo te
napotke tudi v u¢beniku v vseh razdelkih, ki uvedejo uporabo racunala pri
novi snovi. K rabira¢unala sodi

-vnaprej$nja ocena rezultata,

-smiselno zaokroZevanje rezultatov, izrazenih z decimalnimi Stevili.
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V Sti¢iscu 7 je kombinatoricno
Stetje omejeno na nazorno
obravnavo osnovnega izreka o
kombinatoriki, torej na pravilo
produkta.

Preiskovanje ali raziskovanje
imenujemo postopek, ki nas
pripelje do razumevanja in
reSitve dane problemske
situacije.

Preiskave so uspesnej3e, ¢e
poznamo

- organizacijske procese,

- dokumentacijske procese,
- komunikacijske procese.

Namigi pri reSevanju izziva:

- upostevaj predznanje,

- upostevaj analogno pot
reSevanja,

- opazuj,

- poisci povezave,

- uporabi model,

- izberi strategijo dela,

- izberi nacin zapisovanja
podatkov,

- uredi podatke,

- prikaZi podatke,

- sklepaj . . .,

- interpretiraj ugotovitev.
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Uvadno poglayie (poglavie U

Kombinatori¢no stetje

Osnovni izrek kombinatorike

Proces odlocanja naj sestavlja k zaporednih faz. Pri tem je v prvi fazi nq, v

druginy ... v ktifazi pa ny moznih odlocitev in je tevilo izborov v posame-

zni fazi neodvisno od tega, katere moznosti smo izbrali v predhodni fazi.

Stevilo vseh moznih sestavljenih izborov je potem natanko
n=n1-n2-N3-... Nk

S tem pravilom resujemo probleme odloc¢anja v vec¢ fazah. Nazorno to odlo-
¢anje prikazemo s kombinatori¢nim drevesom.

Empiri¢ne preiskave

obravnavajo probleme iz vsakdanjega Zivljenja, ki jih re§imo z zbiranjem po-
datkov in njihovo obdelavo. Zdruzujejo empiricno delo uc¢enk in u¢encev
ter njihovo znanje obdelave podatkov. Ucenke in u¢enci opazujejo, merijo,
Stejejo, izvajajo ankete ipd. Tako zbirajo podatke, ki jih potem obdelajo,
zapisejo, prikazejo in interpretirajo. Te preiskave so za vecino uc¢encev in
ucenk preproste in zabavne.

Empiri¢no preiskovanje vkljucuje:

- postavljanje vprasanj,

- zbiranje podatkov,

- urejanje in prikazovanje podatkov.

Matematic¢ne preiskave

se ukvarjajo z resevanjem razli¢nih problemskih situacij v matematiki ali v
njeni povezavi z vsakdanjim zivljenjem. Posebno zazelene so pri tem naloge
odprtega tipa, ki jim recemo izzivi.

Pri reSevanju izziva samostojno odkrivamo cilj in pot do njega.
Bolj kot cilj je pri tem pomembna pot.

Pri izzivih ugotavljamo dejstva in postavljamo vprasanja. Prispevajo k usvo-
jitvi procesnih znanj, ker vzpodbujajo ucenje procesov ob reSevanju nerutin-
skih matemati¢nih problemov. Ob tem uc¢enke in u¢enci razvijajo sposob-
nost odkrivanja in razumevanja matemati¢nih vsebin. So orodje za resevanje
problemov vseh vrst.

Ceprav naj bi u¢enke in ucenci izzive resevali samostojno, koristi, ¢e jim
nakazemo pot petih korakov:

m |zziv pozorno preberi.
2. Ob izzivu si zastavi eno ali ve¢ vprasanj, s katerimi opredeli cilj.

3. Pripravi si okvirni nacrt reSevanja.

4. Zac¢ni z reSevanjem. V primeru, da te uresni¢evanje nacrta ne pelje k
zastavljenemu cilju, spremeni nacrt ali celo cilj med samim reSevanjem.

5. Ugotovitve svojih raziskav zapisi in razlozi.




UVODNO POGLAVJE

vkljucuje razdelke:

1. P: \rste, urejanje in
prikazovanje podatkov (1,1)

2. P: Problemi in njihovo
reSevanje (2,2)

3. P: Rac¢unanje z racunalom
(1,1)

4. S1: Kombinatori¢no Stetje
(1,1)

5. S2: Empiriéne preiskave
(2.2)

6. S3: Matemati¢ne preiskave
(0,1)

MozZna razporeditev ur
Razl.|St. ur Razdelki

M |7
@ | 8 vsi

brez 1

Pricakovani rezultati

Ucenka/ucenec:

e interpretira podatke,
prikazane s preglednico ali
diagramom,

e zbere podatke in jih prikaze
z racunalnisko preglednico,

o resi matematicni problem
in problem z Zivljenjsko
situacijo,

+ uredi zbrane podatke in
jih prikaze v preglednici,

v stolpi¢énem, bloénem in
drevesnem diagramu,

* zna prebrati podatke iz
preprostih grafi€nih prikazov,

* zna z Zzepnim racunalom
izvajati osnovne racunske
operacije,

+ uporablja Polyjeve korake pri
reSevanju problemoyv,

® pozna kombinatori¢no Stetje,

* izpelje preprosto empiricno
preiskavo,

+ izpelje kako matemati¢éno
preiskavo.

Kompetence
Sledimo:
e matemati¢ni kompetenci,

RAZCLENITEV UVODNEGA POGLAVJA
]

Uvodno poglavje

Poglavje sestavljajo trije razdelki ponovitev in trije razdelki z novo snovjo.
Ponovitve prinadajo vsebino, ki je zastopana v vecini poglavij (podatki, ma-
tematic¢ni problemi, racunalo). K njej naj se uc¢enke in u¢enci vracajo po
potrebi vse leto. Ker gre za pomembno vsebino, nanjo opozorimo Ze v prvi
Solski uri, obdelamo pa jo, preden jo prvi¢ vklju¢imo v snov 7. razreda.
Podatke obravnavamo takoj na zacetku leta, korake reSevanja matematicnih
problemov pa, preden jih uporabimo v u¢beniku. Racunalo uvedemo npr.
ze pri Deljivosti. Vendar naj u¢enke in u¢enci racunalo uporabljajo Sele, ko
ze obvladajo tehniko in algoritme deljivosti. Tudi pri Racunanju z ulomki so
razmere podobne. Vzpodbujamo uporabo racunala pri nekaterih geometrij-
skih nalogah.

Razdelke z novo snovjo obravnavamo, ko nam to ustreza.

To poglavje naj poskrbi predvsem, da bo poucevanje matematike prispevalo
k matematicnemu in ustvarjalnemu misljenju. To usposablja posameznika
ne le za boljSe razumevanje matematike, ampak za resevanje problemov
nasploh.

Uc¢ni cilji

Uc¢enka/ucenec zna:

e zbirati, urejati, prikazovati in interpretirati zbrane podatke,

e sistematicno, korak za korakom resevati matemati¢ne probleme,

e uporabljati Zepno rac¢unalo pri izracunavanju vrednosti preprostih Stevil-
skih izrazov,

e pojasniti nacin kombinatori¢nega Stetja,

e izpeljati izbrano empiri¢no preiskavo,

e pojasniti, kaj pomeni matemati¢na preiskava in kaksen je njen pomen.

Didakti¢ni namigi

e Ucenke in uc¢ence spodbujamo, da zac¢enjajo uporabljati u¢benik. Obre-
stovalo se jim bo ze bezno listanje po uc¢beniku, ko se bodo pomudili pri
kakem problemu ali odstavku. Delu z u¢benikom posvetimo vsaj eno uvo-
dno uro. Sicer namenimo tej metodi dela v Solskem letu veckrat po nekaj
minut.

e Ucenke in uc¢ence ze v uvodni uri prepricamo, da je za nadaljnje delo
nujno potrebno, da poznajo, razumejo in obvladajo znane pojme in ope-
racije iz prej$njih let.

Pokazemo jim, kako lahko poiscejo Zeleni odgovor v uc¢beniku v treh uvo-
dnih razdelkih Uvodnega poglavja, ko ¢esa ne znajo.

e Upostevamo, da je od navodil uciteljice ali ucitelja odvisno, kdaj, kako in
kolikokratbodo ucenci in u¢enke uporabili razdelke iz uvodnih ponovitev.

e Ucenkam in uc¢encem z motnjami pri racunanju dovolimo, da rac¢unalo ve-
dno uporabljajo.

e Obdelamo le uvod v kombinatoriko in ne sezemo globlje ali sirse kot uc-
benik. Kombinatori¢no Stetje se ne navezuje neposredno na snov iz 7.
razreda.
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e naravoslovno matematicéni
kompetenci,

® sporazumevanju v
maternem jeziku,

e matematicni pismenosti,

e digitalni pismenosti.

e Upostevamo, da je ucenje procesnih znanj vedno sestavni del dobrega
poucevanja matematike. Razdelki empiri¢nih in matemati¢nih preiskav ta
prizadevanja posebej poudarijo. ReSevanje izzivov in izvajanje empiri¢nih
preiskav je samo eden od nacinov, ki vzpodbujajo problemski pristop k
poucevanju. Ta povezuje matematiko z okoljem in z drugimi predmeti ter
prispeva k oblikovanju osebnosti.

e Pri obravnavi izzivov, torej odprtih problemov, upostevamo, da je razisko-
vanje ali odkrivanje izredno zahtevno. Zato ni primerno za vse uc¢enke
in ucence. Priporocljivo je, da se izzivi tematsko navezujejo na usvojeno
znanje. Ucenke in ucence, ki imajo ob reSevanju matemati¢nih preiskav
tezave, preusmerimo v empiri¢ne preiskave.

NAMIGI ZA POUCEVANJE UVODNEGA POGLAVJA

STRAN 7

Pogoj

Ucéenka/uéenec

- ve, kaj je matematicni
problem.

Ueni cilj

Ucenka/u€enec zna

- pojasniti pomen re$evanja
matematicnih problemov.

STRANI 8, 9,10, 11,12

Predznanje

Uc&enka/ucenec:

- pozna v preteklih letih
obravnavano snov iz
obdelave podatkov.

Ueni cilji

Ucenka/u€enec zna:

® prepoznati opisne in
Stevilske podatke,

e razlikovati zvezne in
nezvezne Stevilske podatke,

® pojasniti, da so vsi podatki,
ki jih dobi z merjenjem,
zvezni,

e kodirati in Cistiti zbrane
podatke,

e |o¢iti med urejanjem
podatkov v vrsto in
razporejanjem podatkov v
razrede,

Uvodna stran

spregovori o matemati¢nih problemih in njihovem resevanju. Spregovori
tudi o tem, kako uc¢enke in u¢enci uporabljajo Sticisce 7. Ob tem pouda-
rimo, da se to poglavje po zgradbi, vsebini in nacinu rabe moc¢no razlikuje
od vseh preostalih poglavij. Natan¢no pojasnimo, kako naj se ucenke in
uc¢enci k nekaterim razdelkom tega poglavja vracajo, da dopolnijo ali osve-
Zijo znanje, ki ga potrebujejo za nadaljnje delo.

PONAVLJAMO: Vrste, urejanje in prikazovanje podatkov

Klju¢ne besede
Podatki: opisni, stevilski (nezvezni, zvezni); kodiranje, cis¢enje, urejanje, Ste-
tie, prikazi podatkov.

Aktivnosti

Uc¢enka/ucenec: opisuje, pripoveduje, skicira, rise.

Motivacija

Poudarimo pomen obdelave podatkov in zbudimo Zeljo, da u¢enke in u¢enci
sami ponovijo znano snov o podatkih iz prejsnjih let.

Obravnava

Ob zapisih in slikah iz u¢benika z vodenim pogovorom ponovimo znane
definicije, postopke in prikaze iz u¢benika. Ucenke in ucence poucimo,
kako naj samostojno ponavljajo, ¢e kaj potrebujejo.

Utrjujemo

Naloge sledijo naslednjim operativnim ciljem.

Ucenka/ucenec:

e lo¢i med opisnimi in Stevilskimi podatki (razlaga, nal. 1),

e |oc¢i med zveznimi in nezveznimi Stevilskimi podatki (razlaga),

e pojasni, kdaj je potrebno zbrane podatke cistiti in kodirati (razlaga, nal. 2),

e pri prestevanju podatkov uporablja zanesljive tehnike Stetja, npr. ¢rti¢ni za-
pis (razlaga, nal. 3, 4),



Namigi za pouéevanje uvodnega poglavja

e uporabljati CrtiCni zapis
Stetja,

* uporabljati zapis Stetja s
kombinacijo pik in &rtic,

e prikazovati opisne podatke
s stolpiénim in blo¢nim
diagramom,

® opisati:

- diagram s trakom,

- piktogram ali figurni
diagram,

- drevesni diagram,

- pusc¢i¢ni diagram,

- Carrollov diagram,

® pojasniti, da so Vennovi
diagrami uporabni za prikaz
unije in preseka,

® zbrane podatke prebrati z
razli¢nih prikazov:

- s preglednice,

- s stolpiCnega in bloCnega

diagrama,

s traku,

s piktograma,

z drevesnega diagrama,

s puscicnega diagrama,

- s Carrollovega diagrama,

z Vennovih diagramov za

presek in unijo, podmnoZico,

® z zbranimi podatki dopolniti
nastete prikaze,

® zbrane podatke samostojno
prikazati z naStetimi
diagrami,

e podatke razporejati po enem
ali dveh kriterijih.

Procesni cilji
Ucenka/ucenec
razvija Sposobnost:
® opazovanja,

® zapisovanja,

e sortiranja,

o Stetja,

e analiziranja,

® povezovanja,

e sklepanja,

e KkritiCne presoje.

STRANI 13, 14, 15

Predznanje

Ucenka/u€enec:

- ve, kaj je matematicni
problem,

- pozna korake za reSevanje
problema.

o Stevilsko vrednost z znaki zapise s Stevilom (razlaga, nal. 5),

e lo¢i med razporejanjem ter urejanjem zapisanega Stevila (razlaga),
e pojasni, kaj je razred, kaj sirina razreda (razlaga),

e razvrsti podatke v izbrane razrede (nal. 6),

e razvrsti podatke v enako Siroke razrede (nal. 7),

e dane podatke prikaze na ustrezen nacin, npr.:

-s preglednico (nal. 8, 17),

- s stolpi¢nim diagramom (nal. 9, 10),

-z blo¢nim diagramom (nal. 10),

-z diagramom na traku (razlaga),

- s piktogramom (nal. 14),

-z drevesnim diagramom (nal. 17),

- s puscicnim diagramom (razlaga),

-s Carrollovim diagramom (razlaga, nal. 18),

-z Vennovim diagramom (razlaga, nal. 19),

e pojasni pomen prikaza s stolpi¢nim diagramom (nal. 11, 12),

e interpretira dane podatke, podane z blo¢nim diagramom (nal. 13),
e pojasni piktogram (nal. 15, 16).

Medpredmetne povezave

e MAT: Posamezne elemente tega razdelka sre¢amo skoraj v vsakem na-
daljnjem poglavju.

e GEO: Razporeditev kopnega in morja, verskih skupnosti po Evropi, Aziji.
Poseljenost v Evropski skupnosti. Primerjanje visin prehodov ¢ez Alpe ...,
vrhov v Alpah, primerjanje dolZin rek.

e ZGO: Razvrscanje prvih civilizacij, kultura na grskih tleh ...

e ITK: Vrste in delitve umetnih snovi.

e NAR: Rastline, Zivali v morju, viri onesnazevanja, tipi gozdov, zivali v
gozdu, vrste vode....

e Naravoslovni in kulturni dnevi.

Didakti¢ni namigi

e Razdelek preletimo skupaj z u¢enkami in uc¢enci.

e Uvedemo jih v delo z u¢benikom in jih nauc¢imo, kako naj se po potrebi
vracajo k razdelku.

e Manjsi problem lahko pri¢akujemo pri ponovitvah mnozic. Slednje u¢enke
in ucenci, ki so se ucili po Sticiscu 5, obvladajo. Upostevamo, da bomo
mnozice v sedmem razredu uporabljali najvec kot pomoc pri preglednjesih
zapisih v geometriji in delno pri poglavju Deljivosti. Lahko jih uporabimo
tudi v poglavjih o trikotnikih in stirikotnikih, ¢eprav v Sticiscu 7 pri tej snovi
shajamo brez njih.

PONAVLJAMO: Problemi in njihovo resevanje

Klju¢ne besede
Matematicni problem ali besedilna naloga: podatek (odvisen, neodvisen),
koraki reSevanja.

Aktivnosti
Ucenka/ucenec: opisuje, pripoveduje, zapisuje, resuje, racuna.
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Ueni cilji

Uc€enka/u€enec zna:

® prepoznati problemsko
situacijo, jo raz&leniti,
predstaviti z razli€nimi
zapisi, prikazati, resiti
in pojasniti ter utemeljiti
rezultat,

%+ |oCiti problemsko situacijo
od problema,

® |ociti med matemati¢nimi in
Zivljenjskimi problemi,

® iz problema izpisati
zapisane podatke,

@ |ociti med odvisnimi in
neodvisnimi podatki,

e doloditi neznanko,

® pojasniti pomen koraka pri
reSevanju problema,

e nasteti vse korake reSevanja

matemati¢nega problema:

- razumevanje problema,

- pripravo nacrta za
reSevanje,

- uresnicitev nacrta,

- pregled resitve z
odgovorom.

Procesni cilji
Ucenka/uéenec
razvija sposobnost:

e natancnosti,

® zapisovanja,

e |ogi¢nega sklepanija,
e vztrajnosti,

e sistematiziranja,

e analiziranja,

o kritiCnosti.

STRANI 16, 17

Pogoj

Ucéenka/ucenec

- ima rac¢unalo,

- zeli uporabljati raCunalo.
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Namigi za poucevanje uvodnega poglavja

Motivacija
Uvodna motivacija naj bi sprozila pogovor o tem, kako koristi reSevanje ma-
tematic¢nih problemov v vsakdanjem zivljenju.

Obravnava

ZgosCena navodila o resSevanju matemati¢nih problemov, ki jih je predlagal
matematik madZzarskega rodu George Polya (1887-1935), ponovimo skupaj
z u¢enkami in u¢enci. Opomnimo jih in jim pokazemo, kako naj se k temu
razdelku vracajo po potrebi, ko bodo v u¢beniku naleteli na besedilno na-
logo. Skupaj s komentarji ponovno resimo zglede in $e nekaj nalog. Vsajen
problem resimo zelo natan¢no in ob reSevanju glasno razmisljamo.

Utrjevanje

Naloge sledijo naslednjim operativnim ciljem.

Ucenka/ucenec:

e opise problemsko situacijo (razlaga, vse besedilne naloge),

e obnovi dani problem in sistemati¢no izpiSe: dane podatke, neznanko,
vprasanje (vse naloge),

e pripravi nacrt reSevanja problema: vzpostavi zvezo med podatki in ne-
znanko; po potrebi se spomni na resevanje podobnega problema; narise
ustrezno skico, Ce je to mogoce (od nal. 20 do nal. 43),

e pri reSevanju problema uporablja ustrezne matemati¢ne operacije in sproti
preverja pravilnost delnih rezultatov (od nal. 20 do nal. 44),

e sestavi matematicni problem (od nal. 44 do nal. 48).

Didakti¢ni namigi

e Pomemben razdelek obdelamo skupaj z u¢enci in u¢enkami, preden v Sti-
Cis¢u 7 naletimo na matematic¢ne besedilne naloge.

e Pojasnimo, kako pomembno je, da se pri reSevanju ucenke in u¢enci drzijo
predpisanih korakov.

e Pokazemo jim, kako naj se k razdelku po potrebi vracajo.

e Ucenke in ucence veckrat napotimo, da razdelek preletijo in resijo kako
nalogo.

Medpredmetne povezave

e MAT: Posamezne elemente tega razdelka sreCamo v vsakem nadaljnjem
poglavju v Sticiscu 7.

» VSAKDANJE IZKUSNJE
Seznami za nakupovanje, sestava urnikov, vremenski podatki ...

PONAVLJAMO: Racunanje z ra¢unalom

Klju¢ne besede
Zepno racunalo.

Aktivnosti
Ucenka/ucenec: opazuje, preizkusa, ocenjuje, racuna.

Motivacija
S pogovorom pri u¢enkah in u¢encih zbudimo zanimanje in Zeljo po rabi
Zepnega racunala.



Namigi za pouéevanje uvodnega poglavja

Ucni cilji

Ucenka/u€enec zna:

® pojasniti, kako uporablja
racunalo z dvovrsti¢nim
zaslonom,

e opraviti zaokrozZanje Stevil,

e opraviti seStevanje in
odstevanje Stevil z
racunalom,

e opraviti mnozenje in deljenje
Stevil z racunalom,

e opraviti potenciranje Stevil z
raCunalom.

Procesni cilji
Ucenka/uCenec
razvija sposobnost:
e natanc¢nosti,

® zaokroZevanija,

® ocenjevanja,

® primerjanja,

o kriti¢nosti.

STRANI: 18,19, 20

Predznanje

Ucéenka/uéenec

- ve, kaj je razvricanje,

- zna delati natanc¢no in
sistemati¢no.

Ucni cilji

Ucenka/u€enec zna:

e uporabiti postopno
odlo¢anje,

* pojasniti pojem izbire,

* pojasniti pojem
kombinatoricnega Stetja,

® pojasniti nastanek
drevesnega diagrama,

e pokazati v kombinatoricnem
drevesu vozlis€e in vejo,

e prikati Stevilo odlocCitev s
kombinatori¢nim drevesom.

Obravnava

Delovanje in uporabo Zepnega racunala raziskujemo ob uc¢beniku in se z
ucenkami in ucenci o tem pogovarjamo eno $Solsko uro. Nadaljnja razisko-
vanja naj izvajajo uc¢enke in u¢enci sami. Pokazemo jim osnovne racunske
algoritme. Zapise najdejo v u¢beniku.

Utrjevanje

Naloge sledijo naslednjim operativnim ciljem.
Ucenka/ucenec:

e razi$Ce svoje zepno racunalo (razlaga, okvir),

e zaokroZa Stevila (razlaga, okvir),

e sesteva, odsteva (razlaga, nal. 49, 52),

e mnozi, deli (nal. 53, 54, 55),

e potencira (okvirja, nal. 56, 57),

e ra¢una vrednosti izrazov z ve¢ operacijami (nal. 49, 50, 51).

Didakti¢na namiga

e Racunalo za¢nemo uporabljati, ko uc¢enke in ucenci ze obvladajo algo-
ritme posameznih operacij.

e Racunalo uporabljamo po osebni presoji, zagotovo pa tam, kjer je v ucbe-
niku ikona racunala.

Medpredmetne povezave
e MAT: Rac¢unalo naj bi uporabljali v nekaterih razdelkih z aritmeti¢no in
geometrijsko vsebino.

SPOZNAVAMO 1: Kombinatori¢no stetje

Klju¢ne besede
Kombinatori¢no Stetje, kombinatoricno drevo: vozlisce, veje.

Aktivnosti
Ucenka/ucenec: razporeja, odloca, sklepa, rise, pise.

Motivacija
Uvodna ilustracija z modeliranjem iz vsakdanjega Zivljena prikaZe postopek
kombinatori¢nega Stetja, to je razporejanja danih elementov na razli¢ne mo-
Zne nacine.

Obravnava

Razlago lahko naveZzemo na uvodno ilustracijo ali obdelamo prikazani pri-
mer barvanja dveh teles z izbranimi barvami na razli¢ne nacine. Se bolje je,
Ce se spoznavanja kombinatori¢nega stetja u¢enke in ucenci lotijo prakti¢no
in svoje postopke sproti grafi¢no prikazejo s kombinatori¢nim drevesom.

Utrjevanje

Naloge sledijo naslednjim operativnim ciljem.

Ucenec/ucenka:

e |oc¢i med odvisnim in neodvisnim odlo¢anjem (razlaga, nal. 58),

e riSe in odcita odlocitve, prikazane s kombinatori¢nim drevesom (razlaga,
nal. 59, 60, 61, 65; po potrebi tudi ostale naloge),
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Procesni cilji
Uc&enka/ucenec
razvifja sposobnost :
e preizkuanja,

e sistemati¢nosti,

e sklepanja.

STRANI 21, 22, 23

Predznanje

Uc¢enka/ucenec:

- zbira podatke,

- obvlada prikazovanje in
obdelavo podatkov.

Ucni cilji
Ucéenka/u¢enec zna:
e izbrati med razli¢nimi

tehnikami zbiranja podatkov:

prestevanje, anketiranje,
intervju,

e izpeljati preproste empiricne
preiskave od postavitve
vpradanja prek zbiranja in
urejanja ter predstavitve
podatkov do predstavitve
ugotovitev preiskave,

® pojasniti pomen empiri¢ne
preiskave.

Procesni cilji
Ucenka/u€enec

razvija sposobnost:

® urejanja, ® opisovanja,

® prepoznavanja,

e postavljanja vprasanj,

® povzemanja, ® porocanja,
e utemeljevanja, e kriticnosti.

Medpredmetne povezave

o |TK: Iskanje podatkov
po internetu. Raba
racunalniskih oblik
predstavitve podatkov.

o NARAVOSLOVNI DNEVI
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Namigi za poucevanje uvodnega poglavja

e utrjuje neodvisno odloc¢anje brez ponavljanja (nal. 61, 62, 63, 64, 65, 66,
68,71),

e utrjuje neodvisno odlocanje s ponavljanjem (nal. 67,69, 70, 72),

e preveri svoje teoreti¢no znanje kombinatorike (nal. 73).

Medpredmetne povezave

e MAT: Posamezne elemente tega poglavja srecamo v nekaterih nalogah
iz drugih poglavij Sticisca 7.

e LVZ: Kombinacija barv, predmetov, sestavljanje ornamentov, okraskov ...

Didakti¢ni namig

Razdelek obravnavamo, ko nam ¢asovno ustreza. UpoStevamo, da je smi-
selno kombinatori¢no Stetje obravnavati ¢im prej, saj ga lahko uporabimo pri
razli¢nih preiskovanjih in reSevanju nalog.

SPOZNAVAMO 2: Empiri¢ne preiskave

Klju¢ne besede
Empiric¢na preiskava ali raziskava: zbiranje, urejanje in prikazovanje podatkov.

Aktivnosti
Ucenka/ucenec: zbira, ureja, rise, pise, interpretira.

Motivacija

Uvodna ilustracija kaZze moZno izvedbo empiri¢ne preiskave iz vsakdanjega
zivljenja, ki jo lahko poljubno dopolnimo. Poudarimo, da je potreben po-
goj za uspesno izvajanje empiricne preiskave, da u¢enka in u¢enec poznata
prirocne zapise Stetja, zapisovanja in urejanja podatkov v preglednicah ter
njihovo predstavitev z diagrami razli¢nih vrst.

Obravnava

Empiricne preiskave izvajamo neodvisno od preostale snovi iz u¢benika ta-
krat, ko so izpolnjeni potrebni pogoji. Najveckrat so to naravoslovni dnevi
ipd. Podrobna navodila za izvajanje teh preiskav lahko ucenke in uc¢enci ob
delu z u¢benikom spoznajo samostojno.

Utrjevanje

Za utrjevanje spretnosti pri izvajanju empiri¢nih preiskav potrebujejo ucenke
in uCenci vajo zunaj predpisanih Solskih ur. Empiri¢ne preiskave se lahko iz-
vajajo samostojno ali v tandemu ali manijsi skupini v okviru raznih dejavnosti
na $oli ali kot raziskovalno nalogo posameznih skupin ali posameznika. Tem
za tovrstne raziskave lahko najdejo kar nekaj v u¢beniku.

Naloge sledijo naslednji operativnim ciljem.
Ucenka/ucenec:

e izpelje trifazni potek raziskovanja:

- zbiranje,

- urejanje in prikazovanje,

- porocanje in interpretiranje (razlaga),



Namigi za pouéevanje uvodnega poglavja

STRANI 24, 25, 26

Pogoj
Uc&enka/ucenec:

- raziskuje in reSuje probleme.

Ucni cilji

Ucenka/ucenec zna:

+« |oCiti problem od izziva,
%+ raz€leniti problemsko

situacijo, ki jo vklju€uje izziv,

jo predstaviti z razli¢nimi
zapisi,
*k 0b izzivu sebi zastaviti

raziskovalno vprasanje in se
odlociti za metode dela, ki

vodijo k resitvi,

+ raz€leniti izziv, ga reSiti
ter pojasniti in utemeljiti
rezultat.

Procesni cilji
Ucenka/uCenec

razvija sposobnost:

® prepoznavanja,

e postavljanja vprasanj,
e sklepanja,

® povzemanja,

® porocanja,

® analiziranja,

e sistematiCnega pristopa,
e utemeljevanja,

o kriti¢nosti.

Medpredmetne povezave

e MAT: samostojno
preiskovanje odprtih
problemov.

*se uri v razli¢nih oblikah poroc¢anja in uporablja razlicne mozne pristope
raziskovanja:

- anketa ali intervju (nal. 74, 75, 76, 77, 78, 81, 82),

- prestevanje (nal. 77),

- brskanje po internetu (nal. 79, 80, 83, 84).

Didakti¢na namiga

e Tega razdelka ne obravnavamo strnjeno na zacetku Solskega leta, ampak
po potrebi, pred izvedbo npr. naravoslovnega dne ali raziskovalne naloge
ipd.

¢ V u¢beniku je nanizanih vec idej za empiri¢ne preiskave. Lahko jih opravlja
posameznik v smislu raziskovalne naloge. Priporocljivo je tudi reSevanje v
tandemu ali v manjsi skupini.

SPOZNAVAMO 3: Matemati¢ne preiskave

Klju¢ne besede
Matematicna preiskava ali raziskava, izziv.

Aktivnosti
Ucenka/ucenec: razmislja, odloca, preizkusa, postavlja vprasanja, analizira,
sklepa, utemeljuje.

Motivacija
Uvodna ilustracija daje izto¢nico za pogovor o izzivu, to je matemati¢cnem
problemu odprtega tipa.

Obravnava

Uc¢enkam in u¢encem pojasnimo, da je izziv posebna vrsta matemati¢ne
naloge, ki zahteva od resevalca, da si sam postavi mozna vprasanja in nanja
potem poskusa odgovoriti. S tem si reSevalec sam opredeli cilj raziskovanja.
Kako naj bi tako raziskovanje potekalo, je nakazano v u¢beniku. Zato ga
skupaj predelamo in se o vseh korakih resevanja pogovorimo.

Resevanje izzivov je neke vrste model za pravo raziskovanje.

Zavedajmo se, da uc¢enka/ucenec lahko raziskuje samo na tistih podrocjih
matematike, katerih osnove Ze dobro obvlada.

Utrjevanje
Ucbenik Stricis¢e 7 ponuja nekaj izzivov in nekaj t. i. igric-izzivov, ki so neka-
ksna priprava na samostojnejSe raziskovanje.

Opomba:  Vsi izzivi v ucbeniku so avtorsko delo dr. Amalije Zakelj.
Igrice-izzivi pa so napisane po vsebinski zasnovi Vesne Harej.

Naloge sledijo naslednjim operativnim ciljem.

Ucenka/ucenec:

*« lo¢i med problemom inizzivom,

*x prepozna v igricah skrite izzive in jih resi, ko se pripravlja na reSevanje
izzivov, ki sledijo (okvirji),
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Namigi za poucevanje uvodnega poglavja

%% ob izzivu si postavi vprasanje, izbere strategijo reSevanja, izziv resi in resi-
tev utemelji (izzivi od nal. 85 do nal. 91 in nastr. 302).

Didakti¢ni namig

Resevanje izzivov je usmerjeno k samostojnemu odkrivanju cilja, zato daje
prednost iskanju poti reSevanja. S tem prispeva k uc¢enju procesov ki spre-
mljajo reSevanje neobicajnih matematic¢nih problemov in k izostritvi mate-
mati¢nega misljenja. Sodi med najzahtevnejSe vrste reSevanja problemov,
zato upostevamo, da ga ne zmorejo vsi uenci in ucenke.

Kljub odprtosti problemov moramo paziti, da so ucenke in uc¢enci pred tem
usvojili strategijo reSevanja problemov in da jim je tema raziskovanja znana.
Brez predznanja raziskovanje ni mogoce.

Ne pozabimo, da bodo ugenke  Splosno didakti¢no priporocilo
in uenci postavljene cilje
laZe dosegli, e jih nau¢imo

Pri poucevanju matematike po Stic¢is¢u 7 upoStevamo, da je bolj kot usvoji-

pisati pregledne zapise tev predpisanih vsebin, ki jih u¢benik prinasa, pomembno to, da uc¢enke in
in samostojno uporabljati ucence usposobimo, da bodo bolje resevali razli¢ne probleme tudi na dru-
ucbenik. gih podrodjih, bistrili svojega duha in postopno izoblikovali svoje logi¢no

in kriticno misljenje. Zato uporabljamo problemski pristop k poucevanju,
Priporo¢ane metode dela: a pri tem ohranimo pravo mero.

- vodeni pogovor, Upostevai tudi dai . .. . . iricnih il
- individualno nagrtovano delo, postevajmo tudi, da je resevanje 1zzIvov In 1zvajanje empiricnin preiskav

- projektno uéno delo, samo eden od nacinov, ki vzpodbujajo problemski pristop k poucevanju.

UE FrElls Koristi tudi uvajanje ucenk in u¢encev v metode ucenja. Vodnik po uc¢be-

niku Sticisce 7 pogosto usmerja k aktivnemu ucenju, ki ga lahko izvajamo
na ravni dialoga in na ravni izkusenj. Slednje si uc¢enci pridobijo z mo-
deliranjem, iskanjem analogij, izvajanjem meritev, zbiranjem podatkov, ob
iskanju protiprimerov itd.

Pri u¢enju pojmov je pomembno razumevanje, ne uc¢enje na pamet.

Pri reSevanju nalog je pomembna kvaliteta resitve, ne kvantiteta.
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RAZCLENITEV ARITMETICNIH POGLAVIJ
C___________________________________________________________________

|
Deljivost naravnih stevil

A

1]}
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Vv Vil

Sedtevanje in odstevanje ulomkov Mnozenje in deljenje ulomkov




20 je veckratnik Stevila 5,
kerje 20=4-5.

21 ni veckratnik Stevila 5,
kerje 21=4-5+1.

Deljenje 30 : 6 = 5 se izide,

zato lahko re¢emo:

- 8tevilo 30 je veckratnik
Stevila 6 ali:

- Stevilo 6 deli Stevilo 30 ali:

- Stevilo 6 je delitelj Stevila 30.

Deljenje 17 : 3 se ne izide, saj
je17=5-3+2.

Vsako naravno $tevilo ima
vsaj dva delitelja. To sta
Stevilo 1in Stevilo samo.

DELJIVOST NARAVNIH STEVIL (POGLAVJE I)
|

Veckratniki

Naravna Stevila, ki jih lahko zapisemo kot vsoto enakih ¢lenov, na primer
5+ 5+ 5+ 5, lahko zapisemo tudi s produktom 4 - 5. Tako $tevilo imenujemo
veckratnik danega Stevila.

Ce pomnozimo naravno Stevilo a z naravnim $tevilom b, je produkt a - b
veckratnik Stevila a.

Z mnoZenjem S$tevila a z naravnimi Stevili, na primer 1,2,3...n,(n + 1)...
dobimo mnozico vec¢kratnikov danega Stevila:

Mnozica veckratnikov vsakega naravnega Stevila ima neskon¢no mnogo ele-
mentov. Zato ima mnozica veckratnikov naravnega $tevila le najmansi ele-
ment, ne pa tudi najvecjega. Vedno obstaja Se vecji.

Deljitelji
Deljenje a: b se izide, ce je deljenec deljiv z deliteljem in tudi s koli¢nikom. V

tem primeru deljenje a: b =k lahko zapisemo z mnozenjem a =k - b, faktorja
b in k paimenujemo delitelja produkta a. Zapisemo:

Primer

Najbo b= ka. Potem lahko re¢emo:

- Stevilo b je veckratnik Stevila a, Ce je a delitelj Stevila b. To zapisemo:
Ceal|b potemjeb=k-azaa b keN.

-Stevilo a je delitelj Stevila b, e je Stevilo b veckratnik Stevila a. To zapi-
Semo: a|b<=b=ka.

Deljenje
V mnozici naravnih Stevil Stevilo ni deljivo, ¢e deljenec ni veckratnik delite-

lja. V tem primeru relacijo deljivosti nadomestimo z deljenjem, za katerega
pravimo, da se ne izide. Operacijo deljenja zapisemo z osnovnim izrekom o

deljenju:

Opomba: V primeru, da je ostanek pri deljenju ni¢, operacija deljenja
ustreza relaciji deljivosti.

Stevilo deliteljev

Zavsako naravno Stevilon veljan- 1= nin od tod sledi:

Stevilo 1 je delitelj vsakega naravnega stevila. Vsako $tevilo je tudi samo
svoj delitelj.



D1o={1,2,5,10}
1 je najmanjsi delitelj,
10 je najvedji delitel].

o oo
:2#
nun

0
3=0
0;n¥0

Kervelja n- 1= n, sledi, da
je Stevilo 1 delitelj vsakega
Stevila n.

Kerje 72=27 +45in 9| 27 ter
9|45, sledi,da 9| 72.

Dokaz:
(3-9+5-9):9=3+5=8

7|21, zatotudi 7| 21 - 17.
Dokaz:
21-17=(3:7)-17=7-(3-17)

2/20,2(24,2|46 ,2|38
4|32=4|532
8| 104 =8|5104

10[10" = 10| k- 10", k,n €N

- Delivost naravnih Stevil (poglavie )

Vse delitelje danega stevila, na primer a, lahko zdruzimo v mnozico deliteljev
Dao
Mnozica deliteljev D, ima najvecji delitelj (@) in najmanjsi delitelj (1).

Stevilo ni¢

Stevilo 0 ni naravno $tevilo. Ima zanimivo zgodovino. Omenimo le, da
je Stevilo ni¢ sprva pomenilo, da tam Stevila ni. Leonardo iz Pise, znan kot
Fibonacci, je ze v zacetku 13. stoletja Stevilo 0 uporabljal pri sestevanju, od-
Stevanju, mnozenju in potenciranju. Kljub temu celo v 17. stoletju zasledimo
mnenja, da 0 ni $tevilo. Stevilo 0 so dokon¢no sprejeli na temelju praktic-
nih potreb pri merjenju koli¢in in zaradi teoreti¢nega iskanja odgovora na
vprasanje, kaj dobimo, ¢e n odstejemo od n.

e Stevilo 0 iz razsirjene mnoZice Ny je edino $tevilo, ki je enako vsem svojim
veckratnikom.

« Stevilo 0 je edino Stevilo, ki je veckratnik vsakega stevila. To je enako kot
prejsnja lastnost posledica pravila za mnozenje z nic.
Produkt0-n=0,n€ N. Od tod tudi sledi:

Stevilo 0 ima neskon¢no mnogo deliteljev.

Lastnosti deljivosti

e Relacija deljivosti je:

- povratna (refleksivna) ala,

- prehodna (tranzitivna) (a|b) A (blc) = dlc.

e Relacija deljivosti ni vzajemna (ni simetri¢na).
Pravimo, da je deljivost antisimetri¢na relacija.

Iz alb in bla sledi a = b.

o Stevilo 1 deli vsako Stevilo: 1|n,n€N, ker velja 1-n=n, zavsakn € N.

e Pravilo vsote. Ce so vsi ¢leni vsote deljivi z danim $tevilom, potem je tudi
vsota deljiva s tem stevilom:
Cea|binal|c¢ potemtudia|(b+c)zaa b ceN.

e Pravilo produkta. Ce je v produktu vsaj en faktor deljiv z danim $tevilom,
potem je tudi produkt deljiv s tem Stevilom:
Cea|balia|c,potemal(b-c)zaab,ceN.

Pravila deljivosti

Z njimi presojamo, ali je dano Stevilo z nekim stevilom deljivo ali ne.

Z dve so deljiva vsa naravna stevila, ki imajo na mestu enic desetisko Stevilko
Oali2ali4ali6ali8.

S §tiri so deljiva vsa naravna Stevila, ki imajo s 4 deljivo stevilo, ki ga sesta-
vljata zadnji dve Stevki tega Stevila.

Z osem so deljiva vsa naravna stevila, ki imajo z 8 deljivo stevilo, ki ga sesta-
vljajo zadnije tri Stevke tega Stevila.

Z deset so deljiva vsa naravna Stevila, ki imajo na mestu enic Stevilko 0.
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5/20,5/25 2|38
100=20-5=5/100

25/100 25|625
25(550 25175

Pri utemeljitvi si pomagamo z
razstavljanjem Stevil:
10=9+1

100 =99 +1

1000 =999 +1

2(24in 3|24=6|24

O prastevilih najdete ve¢
zanimivosti v reviji Presek.

2 je prastevilo, sajle 1| 2in
2|2.

4 ni prastevilo, saj ima tri
delitelje: 1,2in 4.

Stevilo 1 ni niti pratevilo niti
sestavljeno Stevilo.
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- Deliivost naravnih Stevil (poglavie )

S pet so deljivavsa naravna stevila, ki imajo na mestu enic stevilko 5 ali 0.

S petindvajset so deljiva vsa naravna Stevila, v katerih so na zadnjih dveh
mestih ustrezne desetiske Stevilke 00, 25, 50 ali 75.

S tri so deljiva tista stevila, katerih vsota Stevk je deljiva s 3.
Z devet so deljiva vsa Stevila, katerih vsota Stevk je deljiva z 9.

Primer

6372 =6000+300+70+2=
=6(999+1)+3(99+1)+7(9+1)+2=
=6-9994+6+3-994+3+7-94+7+2=
=(6-999+3-99+7-9)+(6+3+7+2)=

=9(6-111+3-11+7)+9-2

S Sest so deljiva vsa Stevila, ki so hkrati deljivas 3 in z 2.

Primeri zanimivih stevil

e Prijateljska stevila so Stevila, za katera velja, da je vsota deliteljev enega
Stevila, brez Stevila samega, drugo Stevilo.
Prijateljski Stevili 220 in 284 je poznal Zze
Pitagora iz Samosa (priblizno 580 do 500 pr. n. $t.).

Primer

220 ima delitelje:

1,2,4,5 10,11, 20, 22,44, 55,110, 220
14+2+44+54+10+114+204+22+44+55+110=284
284 ima delitelje:

1,2,4,71,142,284

14+24+44+714+142=220

e Popolno stevilo je Stevilo, pri katerem je vsota vseh njegovih deliteljev, brez
Stevila samega, enaka temu Stevilu. Poznanih je okoli 45 sodih popolnih
Stevil, e vedno pa ne vedo, ali jih je neskon¢no mnogo in ali so med njimi
tudi liha popolna stevila.

Primer
Dg=14+2+3=6;Dpg=1+2+4+7+14=28

Delitev naravnih stevil

Po stevilu deliteljev, ki jih ima Stevilo, mnozico naravnih $tevil razdelimo na
prastevila, sestavljena stevila in stevilo 1.

Prastevilo ima natanko dva delitelja, 1 in samo sebe. PraStevila zato ne mo-
remo zapisati kot produkt dveh naravnih stevil, vec¢jih od 1.

Sestavljeno stevilo ima vec kot dva delitelja.

Vsako sestavljeno stevilo lahko zapisemo kot produkt samih prastevil, in to
na en sam nacin. Postopekimenujemo razcep stevila na prafaktorje ali praste-
vilska faktorizacija.



Stevilsko faktorizacijo izvajamo na podlagi naslednje sheme:
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Shemo zapisemo na razli¢ne nacine: z diagramom deljenja, drevesnim diagramom ali z zapisom produktov.

180
60
30
15
3
1
D(4, 8)=2
D6, 12)=6
D(3, 6, 9)=3
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p) 15 =2%.3%2.5
N
5 3
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Skupni delitelji danih stevil

Stevilom dolo¢amo skupne delitelje ali pokazemo, da ti ne obstajajo. Skupni
delitelj Stevil ne more biti vedji od najmanjsega od danih Stevil.

Najvedji skupni delitelj danih stevil

je najvecje stevilo, s katerim so deljiva vsa dana stevila.
Najvecji skupni delitelj je enak produktu najvecjih potenc prafaktorjev, ki so
skupne vsem danim Stevilom.

Primer

72,108, 180
36, 54,90
18,27,45

6,9,15
2,3,5

Najvec;ji skupni delitelj danih stevil doloc¢imo:

e na pamet,

e z razcepom posameznih Stevil na prafaktorje.

D(72,108,180)=22-3%2=36

—_ w w NN
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D(5, 3)=1,
zato sta 5 in 3 tuji si Stevili.

30

Skupne delitelje lahko prikazemo z Vennovim diagramom.

Primer
Dqip= {1, 2,3,4,6, 12}
Dig= {1, 2,3,6,09, 18} = D1pND4g = {1, 2,3, 6}

Tuji si stevili imenujemo Stevili z najvecjim skupnim deliteljem 1.

Skupni veckratniki danih stevil

Skupni veckratniki so Stevila, ki so hkrati veckratniki vseh danih stevil.

Primeri veckratnikov

(5, 3) =15, najmanjsi veckratnik dveh prastevil je enak njunemu produktu,
v(2, 4) =4, najman;jsi veckratnik je kar Stevilo, v katerem je drugo Stevilo vse-
bovano:

v(5, 8) = 40, najmanjsi veckratnik dveh tujih si Stevil je enak njunemu pro-
duktu,

v(10, 30, 50)= 150

72,108, 180)=23-33.5=1080

Najmanijsi skupni veckratnik

Najmanijsi skupni veckratnik danih Stevil je najmanjse stevilo, ki je deljivo z
vsemi danimi Stevili. To Stevilo je enako produktu najvecjih potenc prafak-
torjev, ki nastopajo v katerem od danih sStevil.

Med najvecjim skupnim deliteljem in najmanjsim skupnim veckratnikom ve-
lja zveza:

v(a, b)=(a-b):Dl(a, b)zaa, beN



Poglavje DELJIVOST NARAVNIH

STEVIL vkljuéuje razdelke:

1. P: Naravna Stevila. Deljivostin
delitelji (2,2)

2. S1: Pravilaza deljivostz2, s 4,
inz8(1,1)

3. S2: Prastevila in sestavijena
Stevila (1,1)

4. S3: Razcep na prafaktorje
(1,1)

5. S4: Najvedji skupni delitel].
Tuji si Stevili (1,1)
6. S5: Najmanjsi skupni
veckratnik (1,1)
. Z:Vlemin znam (0,5, 0,5)
. U: Dotrdnega znanja (1,5, 1,5)
9. M: Do medalj (1,1)

@ ~

Mozna razporeditev ur

Razlidica | Stevilo ur | Razdelki

(1) 10 vsi

(2) 10 vsi
Pri¢akovani rezultati
Uc&enka/ucenec:

® poisce skupne veckratnike in
skupne delitelje dveh Steuvil,

* doloci najvedji skupni delitelj
in najman;jsi skupni veckratnik
dveh Stevil,

* sestavljeno Stevilo razcepi na
prafaktorje z uporabo pravil o
deljivostiz 2, 3, 9,5in 10.

Kompetence

sledimo:

e matemati¢ni kompetenci,

e matematicni pismenosti,

® sporazumevanju v matemem
jeziku,

® kulturni ozave$cenosti.

NUN, 4. raz. obravnava:

- je deljivo, je delitelj, je veckratnik
(uporabnaraven: i$¢e delitelje).

NUN, 6. raz. obravnava:

- pravila za deljivosti (z 2, s 5, s 3,
z9inz 10).

RAZCLENITEV I. POGLAVJA
1

Deljivost naravnih stevil
To poglavje ponovi in dogradi pojem veckratnika ter pojem delitelja. Po-

novi pravila za deljivost s Stevili 2, 5, 3, 9in 10 terjih dopolnis pravili za
deljivosts 4, z8inz 10"; n € N. V okvirju je nakazan postopek, kako izpe-
liemo pravila za deljivost s 6, 12in 15. Ni omenjeno pravilo za deljivost s
25.

Poudarjena je delitev naravnih Stevil na tri podmnozice: sestavljena Ste-
vila, prastevila in stevilo 1. Obravnava razcep na prafaktorje ter pojma
najvecji skupni delitelj in najmanjsi skupni veckratnik.

Cilji poglavja

Uc¢enka/ucenec zna:

-lociti pojem veckratnika in delitelja danega Stevila,

- pojasniti, da mnozico naravnih Stevil sestavljajo sestavljena Stevila, pra-
Stevilain stevilo 1,

-dano $tevilo razcepiti po razli¢nih strategijah na faktorje in prafaktorje,

-uporabiti pravila za deljivost 22, s 5,5 3,z9inz10", n € N,

-uporabiti pravila za deljivost s 4, z8 in s 6,

-na pamet dolociti skupne veckratnike ali skupne delitelje stevila,

- dolociti najvecji skupni delitelj oziroma najmanjsi skupni veckratnik da-
nih stevil,

- pojasniti pojem tuji si Stevili,

- resiti besedilne naloge z veckratniki in delitelji.

Didakti¢no opozorilo

Stari uc¢ni nacrt (SUN, 1998) je vpeljal relacijo deljivosti v sedmem ra-

zredu, prenovljeni u¢ni nacrt (NUN, 2008) del te snovi obravnava Ze v 4.

in 6. razredu. Zato bodite ucitelji, ki poucujete Ze dlje ¢asa, pri obravnavi

te snovi previdni.

Sticis¢e 7 zaradi tega prenosa snovi postopa takole:

e snov, ki naj bi jo ucenci obdelali ze v 6. razredu po NUN, je zapisana v
ponovitvi,

e vsa preostala snov pa sledi v razdelkih Spoznavamo. Zato je pri pouce-
vanju po SUN (1998) potrebno razdelku Ponavljamo nameniti malo vec
pozornostiin snov razloziti. Casain nalogje v obeh primerih dovolj.

Didakti¢na priporocila

e Pazimo, da bodo ucenke in u¢enci locevali med operacijo deljenja in
relacijo deljivosti.

e Poudarjajmo pomen razumevanja pravil.

e Navajajmo ucenke in u¢ence na uporabo uc¢benika.

e Usmerjajmo jih na pregledovanije resenih zgledov v u¢beniku.

e Privajajmo jih na pisanje preglednih, sistemati¢nih zapiskov.

e Navajajmo jih na opazovanje in opisovanje slik ter na skiciranje.

e VVzpodbujajmo jih, da postavljajo vprasanja.

e Navajajmo jih na kriti¢no interpretacijo rezultatov.

e Navajajmo jih na sistematic¢no reSevanje besedilnih nalog,.




STRAN 27

Predznanje

Ucenkal/ucenec:

- pozna mnozico Ny,

- pozna osnovne racunske
operacije med naravnimi Stevili,

- pozna pojem deljivosti,

- pozna pravila za deljivostz 2, s
5,210,s83,z9.

Ucni cilj

Uc&enka/ucenec zna

® obnoviti zanimivosti o Stevilih iz
zgodovine matematike.

STRANI 28, 29, 30, 31

Predznanje

Ucéenka/u€enec:

- pozna mnozico naravnih $tevil,

- obvlada na pamet postevanko
do 20,

- obvlada osnovne racunske
operacije.

Ueni cilji

Ucenka/u€enec zna:

e naravna Stevila zapisati v
desetiSkem zapisu in prikazati
na $tevilskem poltraku in abaku,

e naravna Stevila razdeliti na soda
in liha ter to zapisati s splodnim
zapisom2nin2n+1,n€N,

e zaporedje naravnih Stevil
ponazoriti z vzorcem in
diagramom,

e zapisati splo3ni ¢len zaporedia,

e naravna Stevila primerjati in
urejati po velikosti,

e danemu S$tevilu a prirediti
njegove veckratnike 2-a,3-a. ..,

e |ociti med relacijo deljivosti in
operacijo deljenjem,

e pojasniti, da je delitelj
naravnega Stevila vsako
naravno S$tevilo, s katerim se
deljenje izide brez ostanka,

e uporabljatiizraz je deljivo,

e pravilno uporabljati izraze,
ki povezujejo veckratnike in
delitelje, npr. 35 je veckratnik
Stevila 5 ali 35 je deljivo s
Stevilom 5 ali Stevilo 5 je delitel]
Stevila 35,

NAMIGI ZA POUCEVANJE I. POGLAVJA
|

Uvodna stran

Okvir¢ki prinasajo utrinke o pojmovanju Stevila, njegovem zapisu ozi-
roma ponazoritvi pri Babiloncih in Starih Grkih. Ob tem lahko npr. po-
novimo pomen danas$njega poimenovanja stevke, stevilke, sStevila.
Pogovorimo se lahko o tem, kaj je v starih ¢asih pomenila matematika,
zlasti znanje o Stevilih. Stari Grki so za ¢asa Pitagora pripisovali Stevilom
misti¢ni pomen in prek njih gradili svoj pogled na svet.

PONAVLJAMO: Naravna stevila. Deljivost in delitelji

Klju¢ne besede

Naravna stevila: soda, liha; deljivost: delitelj, deli, je deljivo, veckratnik,
deljivost vsote, deljivost produkta, pravila za deljivost z 2, s 5,z 10,5 3,z 9,
5 6.

Aktivnosti

Ucenka/ucenec: steje, prikaze stevilo na abaku, na stevilskem poltraku, ga
zapise, ga prebere; primerja stevili po velikosti; sestavlja: Stevilska zapo-
redja z vzorcem, diagramom, zapisom. Deljivost: prikaze z diagramom
povezanost mnozenja in deljenja, primerja, ugotavlja, povezuje.

Motivacija

Na igriv nacin obnovimo znanje postevanke. S pogovorom ob rac¢unanju
ponovimo in dopolnimo pojem veckratnika in izzovemo tudi premislek o
povezavi operacij mnozenja in deljenja. S tem utremo pot relaciji deljivo-
sti.

Obravnava

SUN (1998): Najprej s primeri ponovimo pojem veckratnika. Skupaj z
ucenkami in u¢enci uvedemo relacijo deljivost med naravnimi Stevili. Po-
tem z reSevanjem zgledov in z vodenim pogovorom skupaj z u¢enkami in
ucendi is¢emo delitelje. Ob tem ugotovimo, da ima vsako Stevilo vsaj dva
delitelja, to je Stevilo 1in samega sebe. Priiskanju deliteljev si pomagamo
tudi z zepnim rac¢unalom.

NUN (2008): Ponovimo izraze, ki jih uporabljamo pri deljivosti. Ucenke
in u¢ence vzpodbudimo, da ob reSevanju preprostih primerov deljivosti
ponovijo znana pravila za deljivost Stevila s Stevili 2, 5, 10, 3 in 9 ter
morda s 6 s strani 28.

Utrjevanje s preverjanjem

K lazji izbiri nalog naj nas usmerijo operativni cilji posameznih nalog.

Ucenec/ucenka:

e pojasni povezavo med Stetjem in zaporedjem naravnih Stevil (razlaga,
nal. 1),
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e uporabljati pravila za deljivost z
2,55, z10in za deljivost Stevila
s potencami Stevila 10,

e uporabljati pravili za deljivost
Stevils 3inz 9,

e uporabljati pravilo za deljivost
Stevil s 6,

® na pamet dolociti in zapisati
veckratnike in delitelje manjSega
naravnega Stevila,

e usvojiti ali obnoviti pravilo za
deljivost vsote,

® usvojiti ali obnoviti pravilo za
deljivost produkta,

Kok prepoznati prijateljska Stevila.

Procesni cilji
Uc€enka/ucenec
razvija sposobnost:
® pomnjenja,

e uporabe pravil,

® zapisovanja,

® povezovanja,

o sklepanja.

Medpredmetne povezave

o MAT: Z nadaljnjimi razdelki tega
poglavja ter s poglavji Ulomki,
Sestevanje in odstevanje
ulomkov, MnoZenje in deljenje
ulomkov, Odstotki. Odstotni
racun, Koli¢ine. Uvod v funkcijo.

e |\VZ : Priprava formata papirja
za risanje, risanje vzorcev,
okraskov. . .

Metode ucenja in poucevanja
- aktivno ucenje,

- vodeni pogovor,

- delo z u¢benikom.

e opiSe in prikaZe z diagramom zaporedje naravnih Stevil (razlaga, nal. 2),

¢ nadaljuje ali dopolni zaporedje naravnih stevil, ki je podano z vrsto ali
diagramom (nal. 3, 4, 5, 6),

e prikaze diagram danega zaporedja naravnih stevil (nal. 7),

e zapiSe zaporedje naravnih Stevil s prvim ¢lenom in pravilom (splosnim
¢lenom) (nal. 8,9, 10),

e loci med izrazi: Stevka, Stevilka, Stevilo (nal. 11),

e lo¢i med predhodnikom in naslednikom naravnega Stevila (razlaga, nal.
12,13),

e poimenuje mestne vrednosti naravnih Stevil, jih zapise ali prikaze na
abaku (razlaga, nal. 14, 15),

e na Stevilskem poltraku odcita ali prikaZe naravno Stevilo (nal. 16, 17),

e po velikosti uredi dana naravna Stevila (nal. 18, 19),

e poveze veckratnik in delitelj naravnega stevila (razlaga, nal. 20),

e ugotovi, da naloga obravnava veckratnike (nal. 21),

e prikaze z Vennovim diagramom soda in liha naravna Stevila (nal. 22),

e prikaze s Carrollovim diagramom delitev naravnih Stevil na soda in liha
(nal. 23),

e razume in uporabi povezavo med pravilom za deljivost z 10 ter pravi-
loma za deljivost z 2 in s 5 (nal. 24, 25),

e razume in uporabi pravila za deljivost z 2 in s 5 (nal. 26, 27, 28),

e preveri, ali razume deljivost (nal. 29, 47),

e razume in utrdi uporabo pravila za deljivost s 3 in z 9 (nal. 30, 31, 32,
33,34,35,36,37,38,39),

e razume in uporabi povezavo med pravilom za deljivost s 6 ter praviloma
za deljivost z 2 in s 3 (nal. 40),

e z racunalom preveri deljivost danih Stevil (nal. 41),

e razume in utrdi uporabo pravila za deljivost produkta (razlaga, nal. 42,
43, 44),

e preveri pravili za deljivost s 3,s 7inz 11 (nal. 47),

*razume in utrdi rabo pravila za deljivost vsote (razlaga, nal. 45, 46),

e preveri deljivost danega stevila za razli¢ne delitelje (nal. 48, 49),

Jkkx USVOji pojem prijateljskega Stevila (okvir).

Didakti¢ni namig

Pri ponavljanju snov osvezimo le toliko, da lahko nadaljujemo z delom.

» e poucujemo po SUN iz leta 1998, to snov temeljito obdelamo. Zaradi

razli¢nih pristopov, s katerimi lahko ugotovimo deljivost dveh stevil, lahko

povzroc¢a ta snov uc¢encem tezave. Snov dobro utrdimo, ker je temelj

nadaljnjih poglavij.

Taksonomske ravni

Poznavanje |primerjaj, povezi

Razumevanje | opisi, pojasni

Uporaba izracunaj, razvrsti

Analiza razlozi, ugotovi

Sinteza utemelji, uporabi pri besedilnih nalogah
Vrednotenje |uporabi pri reSevanju problemov, presodi
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Predznanje

Ucenka/u€enec:

- razume pojem deljivosti,

- obvlada deljenje,

- pozna pravilo za deljivost vsote
in produkta.

Ucni cilji

Ucenka/u€enec zna:

e uporabiti pravila za deljivost z 2,
s4inz8,

* utemelijiti pravilo za deljivost s 4
in deljivost z 8.

Procesni cilji
UcCenka/uCenec
razvija sposobnost:
® pomnjenja,

e uporabe pravil,

® zapisovanja,

® povezovanja,

e sklepanja.

Medpredmetne povezave
e MAT: V naslednjih razdelkih
tega poglavja.

Metode ucenja in poucevanja
- vodeno odkrivanje,

- aktivno ucenje,

- delo z u¢benikom.

STRANI 34, 35

Predznanje

Ucenka/u€enec:

- pozna pojem naravnega Stevila,

- pozna zapis Stevila v obliki
produkta,

- obvlada pojem deljivosti.

34
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SPOZNAVAMO 1: Pravila za deljivost z2,s4inz 8

Klju¢ne besede
Pravila za deljivost.

Aktivnosti
Uc¢enka/ucenec: poskusa, opazuje, povezuje, ugotavlja, racuna.

Utrjevanje

Nalog je dovolj. Sledijo naslednjim operativnim ciljem.

Ucenka/ucenec:

e ugotovi povezavo med deliteljem in veckratnikom danega Stevila
(nal. 50),

e razume in utrdi rabo pravila za deljivost s 4 (nal. 51, 52, 53, 55),

e izpelje pravila za deljivost s 4 (nal. 54),

e uporabi in pojasni povezavo med praviloma za deljivost z 2 ins 4
(nal. 56, 57),

e razume in utrdi rabo pravila za deljivost z 8 (nal. 58, 61, 62, 63),

e izpelje pravilo za deljivost z 8 (nal. 59, 64),

e preveri razumevanje deljivosti s 4 in z 8 (nal. 60),

e reSi matematic¢ne probleme na temo veckratnikov in deljivosti (nal. 65,
66, 67),

Hkik Z analogijo izpelje pravila za deljivost z 12, s 15 in z 18 (okvircek).

Didakti¢ni namig
Pri uvajanju pravil za ugotavljanje deljivosti danega Stevila z izbranimi Ste-

vili pazimo, da se njihova uporaba ne izrodi v golo u¢enje na pamet.
Priporocljivo je, da pri tem razdelku uporabimo problemski pristop.

Taksonomske ravni

Poznavanje |opazuj, ugotovi, preveri
Razumevanje| opisi s svojimi besedami
Uporaba uporabi v novi nalogi, izra¢unaj
Analiza ugotovi znacilnosti, primerjaj
Sinteza utemelji, dokazi

Vrednotenje |uporabi pri besedilnih nalogah

SPOZNAVAMO 2: Prastevila in sestavljena stevila

Klju¢ne besede
Prastevilo, sestavljeno stevilo, Eratostenovo sito.

Aktivnosti
Ucenka/uc¢enec: opazuje, poskusa, eksperimentira.

Motivacija

Uvodna ilustracija na geometrijski nacin usmeri v iskanje deliteljev da-
nega Stevila s tem, da ucenci in u¢enke is¢ejo vse mozne pravokotnike, ki
jih lahko sestavijo iz danih kvadratkov.
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Ucni cilji

Ucenka/u€enec zna:

® pojasniti, da mnoZico naravnih

Stevil razdelimo glede na Stevilo

deliteljev Stevil na sestavljena

Stevila, prastevila in Stevilo 1,

pojasniti, da imajo sestavljena

Stevila najmanj tri delitelje,

prastevila natanko dva delitelja,

Stevilo 1 pa deli le samo sebe,

utemeljiti dogovor, da Stevilo 1

ni niti prastevilo niti sestavljeno

Stevilo,

e z Eratostenovim sitom iz
mnozice naravnih Stevil izlusciti
prastevila,

Kook prepoznati palindromska
prastevila,

ok prepoznati popolna Stevila.

Procesni cilji
Ucenka/uCenec
razvija sposobnost:
® pomnen;ja,

® uporabe pravil,

o sklepanja.

Medpredmetne povezave
e MAT: Z vsemi nadaljnjimi

in algebrsko vsebino.

Metode ucenja in poucevanja
- aktivno ucenje,
- vodeni pogovor.

Obravnava

Raziskovanje, ki ga sprozi uvodna ilustracija, lahko razsirimo na iskanje
vseh pravokotnikov iz 4, 9, 25 kvadratkov. Resitev prinese dvoje: vse
delitelje stevil 4, 9 in 25 ter ugotovitev, da so tudi kvadrati pravokotniki.
Ob tem lahko ugotovimo, da imajo kvadrati naravnih stevil liho Stevilo
deliteljev. Lahko pa takoj nadaljujemo z iskanjem vseh deliteljev Stevila
20. Tako ugotovimo, da lahko vsa naravna Stevila razporedimo v pod-
mnoZice po stevilu deliteljev (2, 3 ali ve¢) in to spoznanje povzamemo v
pravilo:

Vsa naravna Stevila, razen stevila 1, lahko razporedimo v dve podmno-
zici. Prva zdruzuje vsa Stevila, ki imajo natanko dva delitelja, vsa preo-
stala pa tri ali ve¢ deliteljev. Prva Stevila imenujemo prastevila, druga pa
sestavljena Stevila.

Iskanje prastevil pokazemo tudi z Eratostenovim sitom. Ob Eratosteno-
vem situ lahko zastavimo $e nekaj dodatnih vprasan;j:

- Koliko je vseh prastevil do 100?

-V kateri desetici je najvec ali najmanj prastevil?

- Pois¢i med prastevili do 100 zaporedna prastevila (dvojcke).

Kot zanimivost lahko omenimo tudi prijateljska Stevila in morda palin-
dromska prastevila.

Utrjevanje

Ob nalogah ucenke in uc¢enci ponovijo iskanje deliteljev danih stevil in

utrjujejo pojem prastevila. Naloge sledijo naslednjim operativnim ciljem.

Ucenka/ucenec:

e pojasni, da je Stevilo 2 edino sodo prastevilo (nal. 68),

e razume, po katerih kriterijih delimo naravna Stevila na soda in liha, po
katerih pa na sestavljena Stevila in prastevila (nal. 69),

e prepozna prastevila (nal. 70),

e poisce vsa prastevila med danima Steviloma (nal. 71),

e ugotovi, ali so Stevila sestavljena ali so prastevila (nal. 72, 73, 75, 76, 77),

e preveri, ali pozna lastnosti naravnih Stevil (nal. 74),

e resi zahtevnejsi nalogi o prastevilih (nal. 78, 79),

Hkkx Spozna popolna Stevila (okvircek),

*irk spozna palindromska Stevila (okvircek, nal. 80, 81).

Didakti¢ni namig

Snov je primerna za samostojno delo u¢enk in u¢encev.

Taksonomske ravni

Poznavanje |opazuj, ugotovi

Razumevanje | povzemi, opisi, ilustriraj

Uporaba uporabi, racunaj

Analiza raziskuj, ugotovi, razlozi

Sinteza utemelji, uporabi pri besedilnih nalogah
Vrednotenje |presodi, kriticno opredeli
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STRANI 36, 37, 38

Predznanje

Ucenka/u€enec:

- spretno uporablja pravila o
deljivosti,

- pregledno piSe racune.

Ucni cilji

Ucenka/u¢enec zna:

® pojasniti, da se zapis Stevila
s produktom samih faktorjev
imenuje razcep,

e dano Stevilo razcepiti na produkt

razli¢nih faktorjev, enake
faktorje pa zapisati s potenco,

e |ociti med faktorjem in
prafaktorjem, to je faktorjem, ki
je prastevilo,

® pojasniti, da obstaja en sam
razcep na prafaktorje,

e uporabiti razlicne tehnike
iskanja prafaktorjev: z
diagramom deljenja, z
drevesnim diagramom, z
zapisom produkta prafaktorjev.

Procesni cilji
UcCenka/uCenec
razvija sposobnost:
® pomnjenja,

e uporabe pravil,

e sklepanja.

Medpredmetne povezave

e MAT: Razcep se uporablja v
poglavjih Ulomki, SeStevanje in
odstevanje ulomkov, Mnozenje
in deljenje ulomkov.
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SPOZNAVAMO 3: Razcep na prafaktorje

Klju¢ne besede
Razcep, prafaktor, diagram deljenja, drevesni diagram.

Aktivnosti
Ucenka/ucenec: pise, racuna, raziskuje, preizkusa.

Motivacija

Iz pogovora ob uvodni ilustraciji, ki kaZe postopni razcep Stevila na pra-
faktorje, lahko ucenka in uenec izluscita razlicne tehnike za razcep sesta-
vljenega Stevila na prafaktorje.

Obravnava

Ucenke in u¢ence vodimo, da samostojno razcepijo nekaj stevil in svoje
razcepe zapiSejo v obliki produktov ter rezultate in poti do njih primer-
jajo med seboj. Tako ugotovijo, da se poti med seboj lahko razlikujejo,
koncni rezultat pa je enak. Samostojno ugotovijo, da za vsako sesta-
vljeno Stevilo obstaja en sam razcep na prafaktorje. Sledi naj Se prikaz
ve¢ nazornih zapisov razcepa, kot sta diagram deljenja in drevesni dia-
gram.

Utrjevanje
Ucenke in ucenci naj resujejo naloge najprej brez racunala. Ob reSeva-
nju nalog sledijo naslednjim operativni ciljem.

Ucenka/ucenec:

e utemelji razliko med pojmom faktor in prafaktor (razlaga, nal. 82),

e razume in pojasni, da obstaja en sam razcep na prafaktorje (razlaga,
nal. 83),

e na pamet razcepi dano stevilo (nal. 84, 85),

e razume, da se razcep enakih prafaktorjev zapise krajse s potenco
(nal. 86, 87, 88),

e razcepi Stevilo z diagramom razcepa (nal. 86, 87),

e razcepi dana Stevila na poljuben nacin: z diagramom deljenja, s pro-
duktom, z drevesnim diagramom (nal. 88, 89, 90),

e sestavi Stevila z danimi prafaktorji (nal. 91, 92),

e raziskuje enakost sestavljenih stevil z razcepom na prafaktorje (nal. 93),

e raziskuje deljivost Stevil, izrazenih s produkti prafaktorjev (nal. 94),

e raziskuje Stevila glede na zahtevano Stevilo njegovih prafaktorjev
(nal. 95),

e uporabi razcep za spretno racunanje koli¢nika velikih stevil (nal. 96, 97),

e resi priporocene naloge z racunalom (nal. 98),

sk odkriva pravila razcepa za nekatera Stevila (okvircek).

Didakti¢ni namigi

e Ucenci naj veliko racunajo na pamet.

e Razcep naj zapisejo pregledno narazli¢ne nacine.

e Pravil o deljivosti naj u¢enke in ucenci ne uporabljajo le mehanic¢no,
ampak s premislekom, kot npr.:

Stevilo, ki ni deljivo z nekim prastevilom, tudi ni deljivo z nobenim njego-
vim veckratnikom.
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Metode ucenja in poucevanja
- vodeno odkrivanje,

- aktivno ucenje,

- vodeni pogovor.

STRANI 39, 40, 41

Predznanje

Uc&enka/uéenec:

- obvlada razcep sestavljenega
Stevila na prafaktorje,

- pregledno piSe racune.

Ueni cilji

Ucenka/u€enec zna:

® pojasniti razliko med skupnim
deliteljem in najvedjim skupnim
deliteljem dveh Stevil,

o dolociti skupni delitelj in najved;ji
skupni delitelj danih Stevil,

e uporabiti oznako D, za skupne
delitelje Stevila a,

e uporabiti oznako D(a, b) za
iskanje skupnih deliteljev dveh
Stevil,

® usvojiti zapis skupnih deliteljev
dveh Stevil s prese€no mnozico
vseh deliteljev danih Stevil,

® z \/ennovim diagramom pokazati
skupne delitelje danih Stevil,

® pojasniti pojem tujih si Stevil,

e uporabiti razli¢ne strategije
iskanja skupnih deliteljev danih
Stevil: raCunanje na pamet,
sklepanje, nastevanje vseh
deliteljev ter njihovo primerjanje.

Procesni cilji
Ucenka/uéenec
razvija Sposobnost:
® pomnjenja,

e uporabe pravil,

e sklepanja.

Medpredmetne povezave

o MAT: Z nadaljnjimi razdelki tega
poglavja in poglavji Ulomki,
Sestevanje in odStevanje
ulomkov, MnoZenje in deljenje
ulomkov.

o NAR: Pri temah Zmesi in » iste
snovi, pri obravnavi Zraka ...

Taksonomske ravni

Poznavanje |ugotovi, preizkusi

Razumevanje | pojasni z besedami, razlozi

Uporaba uporabi, resi nalogo

Analiza razisci, ugotovi, razlozi

Sinteza utemelji, uporabi pri besedilnih nalogah
Vrednotenje |presodi, kriticno utemelji

SPOZNAVAMO 4: Najvecji skupni delitelj. Tuji si stevili

Klju¢ne besede

Delitelj, najvecji skupni delitel], tuji si stevili.

Aktivnosti

Uc¢enka/ucenec: raziskuje, resuje, pise, ponazarja na stevilski osi, rise dia-
grame.

Motivacija
Na primeru iz Zivljenja ponazorimo pomen iskanja najvecjega skupnega
delitelja.

Obravnava

Ob vodenem dialogu ugotovimo algoritem za iskanje najvecjega skup-
nega delitelja. Pomagamo si s prikazom skupnih deliteljev na Stevilski
premici. Vpeljemo pojem tuji si stevili.

Utrjevanje

Ucence izurimo v iskanju najve¢jega skupnega delitelja. Dovolimo jim,

da si pri tem pomagajo z racunalom. Pri reSevanju nalog sledimo nasle-

dnjim operativnim ciljem.

Ucenka/ucenec:

e poisCe na pamet najvedji skupni delitelj danih stevil (nal. 99),

e poisCe skupne delitelje danih stevil (nal. 102),

e ugotovi, ali sta dani stevili tuji si Stevili (nal. 100),

e poisCe skupne delitelje in jih prikaze z Vennovim diagramom (nal. 101,
103),

e reSuje naloge na temo skupnih deliteljev (nal. 104),

e spozna ustrezne metode spretnega iskanja najvecjega skupnega delite-
lja (okvir),

e utemelji in poisce najvedji skupni delitelj (nal. 105, 106, 107, 108, 109),

e resi besedilne naloge z uporabo skupnih in najvecjih skupnih deliteljev
ter tujih si Stevil (nal. od 110 do 118).

Didakti¢ni namig

Gre za pomembno in zahtevno snov, ki pozneje omogoca uspesno na-

daljnje delo z ulomki. Zato:

- utrjujemo iskanje najvecjega skupnega delitelja pri manjsih Stevilih,

- spodbujamo ra¢unanje na pamet,

-poudarimo, da je najvedji skupni delitelj stevil deljiv z vsemi skupnimi
delitelji teh stevil.
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Metode ucenja in poucevanja
- samostojno odkrivanje,

- aktivno ucenje,

- vodeni pogovor.

STRANI 42, 43, 44

Predznanje

Ucenka/u€enec:

- ve, kaj je veckratnik danega
Stevila,

- obvlada pojem deljivosti.

Ucni cilji

Uc&enka/u€enec zna:

e utemeljiti pojem skupnega
veckratnika,

e uporabiti oznako V, za zapis
mnozice vseh veckratnikov
Stevila a,

e uporabiti oznako Vg M V4 =
={12,24...} za zapis skupnih
veckratnikov danih dveh Stevil,

® z \fennovim diagramom
ponazoriti skupne veckratnike
danih Stevil,

e utemeljiti, da je mnoZica
skupnih veckratnikov dveh Stevil
neskonéna,

® pojasniti pojem najmanjSega
skupnega veckratnika,

e uporabiti oznako s simboli za
najman;jsi skupni veckratnik
dveh Stevil, npr. v(12, 16) = 48,

* utemeljiti povezavo med
deljivostjo in najmanjSim
skupnim veckratnikom danih
Stevil,

* utemeljiti, da je najmanjsi skupni
veckratnik dveh tujih si Stevil
njun produkt,

o resiti besedilne naloge
z najmanjSim skupnim
veckratnikom,

e pri nalogah utemelji pravilnost
dobljenih rezultatov.
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Taksonomske ravni

Poznavanje |ugotovi, preizkusi, sklepaj
Razumevanje| opisi, razlozi, pojasni

Uporaba uporabi, poisci

Analiza razisci, razlozi

Sinteza utemelji, uporabi pri besedilnih nalogah
Vrednotenje |presodi, uporabi, problematiziraj

SPOZNAVAMO 5: Najmanijsi skupni veckratnik

Klju¢ne besede
Skupni veckratnik, najmanjsi skupni veckratnik, prese¢na mnozica.

Aktivnosti
Ucenka/ucenec: ugotavlja, sklepa, opazuje, racuna.

Motivacija

Iskanje moZnosti, kako bi organizirali ustrezen urnik za plesalce je za
ucenke in uc¢ence te starosti lahko mikavno vprasanje in s tem motivacija
za obravnavo najmanjsega skupnega veckratnika.

Obravnava

Z zgledi, pogovorom in opazovanije slike na stevilskem poltraku vpeljemo

pojem skupnega veckratnika. Nato definiramo najmanjsi skupni veckra-

tnik. Ob resevanju zgledov pokazemo razli¢ne strategije njihovega iska-

nja.

Utrjevanje

Snov utrjujemo predvsem z racunanjem z majhnimi stevili. To je dobra

priprava za racunanje z ulomki. Ob reSevanju nalog sledimo naslednjim

operativnim ciljem.

Ucenka/ucenec:

e pozna, poisce, prepozna in dopolni skupne veckratnike danih stevil
(nal. 119, 120,121, 122),

e izpiSe s Stevilskega poltraka ali na njem prikaze skupne veckratnike da-
nih stevil (nal. 123, 124),

e 7 razli¢nimi metodami iskanja pois¢e najmanjsi skupni veckratnih dveh
Stevil (nal. 125, 126),

¢ z Vennovega diagrama prebere veckratnike in skupne veckratnike dveh
Stevil (nal. 127),

e razume in pojasni pojem najmanjsega skupnega veckratnika dveh Stevil
(nal. 128, 130, 131, 132, 133),

* ugotovi in pojasni povezavo med najmanjsim skupnim veckratnikom
dveh tujih si stevil (nal. 129, 1304, 130 b, 131d, 131, 134, 137),

* usvoji pregledni zapis iskanja najmanjsega skupnega veckratnika dveh
Stevil (okvir),

*izra¢una najmanjsi skupni veckratnik treh stevil (nal. 135, 136),

e resi preproste besedilne naloge z najmanjsim skupnim veckratnikom
(nal. 138, 139),

e resi zahtevnejSe besedilne naloge z najmanjsim skupnim veckratnikom
(nal. od 140 do 143).





