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�� Uporaba ankete v empiri�ni preiskavi

�� Namen uporabe mobilnih telefonov�

Sklop �A �klicanje� �B �SMS� �C �brskanje� �D �dru�enje� �E �igrica� �F �nakup�

Odgovor Da Ne Da Ne Da Ne Da Ne Da Ne Da Ne

De	ki �� ������ � �� ������ � � ������� � ������� � ������� � ������� � ������� � ������� � ������ �� �������

Deklice �� ������ � �� ������ � �� ������� � ������� �� ������� � ������� �� ������� � ������� � �� ������

Oboji �� ������ � �� ������ � �� ������� � ������� �� ������� � ������� �� ������� � ������� � ������ �� �������

�A �B �C �D �E �F

D� Dk Ob D� Dk Ob D� Dk Ob D� Dk Ob D� Dk Ob D� Dk Ob�� 



� 


��� 


Ugotovimo� Tako deklice kot de	ki uporabljajo ��� � mobilni telefon za klicanje in po�iljanje SMS� Dobrih �� � vseh

to je ��
� � de	kov in ��
� � deklic
 ga uporablja �e za brskanje po internetu� �� � vseh ga uporablja tudi za dru
enje na
socialnih omre
jih� Pri tem je dele
 de	kov skoraj za � � ve	ji od dele
a deklic� Oboji pogosto igrajo igrice
 skupni dele

je okoli ��
� �� Deklice pri tem prednja	ijo za slabe � �� Z mobilniki na splo�no �e ne kupujejo ne eni ne drugi� Druge
dejavnosti ni navedel nih	e�

�� Skrb za varno uporabo mobilnih telefonov�

Sklop 	A �fotografije� 	B �kontakti� 	C �priklju�ki�

Odgovor Da Ne Da Ne Da Ne

De�ki �� ���� 
� � 	 ��	�	 
� 
 �	��	 
� � �� ���� 
�

Deklice �� ���� 
� � � ����� 
� � �
��� 
� � �� ���� 
�

Oboji �� ���� 
� � � ����	 
� �	 �
��	 
� � �� ���� 
�

Prikazi ad ���

	A 	B 	C

D� Dk Ob D� Dk Ob D� Dk Ob�� 



� 


��� 


Ugotovimo� Potrebe po za�	iti svojih fotogra�j se zavedajo vsi� Nevarnosti pri uporabi mobilnih telefonov se ne zaveda
niti polovica vpra�anih obojih� Pri tem so deklice skoraj za �� � slab�e ozave�	ene� Nevarnosti
 ki lahko pre
i pri
priklopu na internet
 se ne zaveda nih	e�

	� Ugotavljanje oku�enosti mobilnih telefonov�

Sklop 
A �praznenje� 
B �upo�asnitev� 
C �te�ave� �D �neprepoznavno�

Odgovor Da Ne Da Ne Da Ne Da Ne

De�ki 	 ��	�	 
� 
 �	��	 
� � ����� 
� � ����� 
� � ���� 
� �� ����� 
� � ����� 
� � ����� 
�

Deklice � �
��� 
� � ����� 
� �� ����� 
� � ���� 
� � �
��	 
� 	 ����	 
� � ����� 
� � �
��� 
�

Oboji �� �	��� 
� �� ����� 
� �� ����� 
� � ��
�� 
� � ����	 
� �	 �
��	 
� 
 ��	 
� �� ��	 
�

Prikazi
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B 
C 
D

D� Dk Ob D� Dk Ob D� Dk Ob D� Dk Ob�� 
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Ugotovimo� De	ki so veliko manj pozorni pri ugotavljanju oku
enosti svojih telefonov� Deklice jih za ��
� � preka�ajo
pri prepoznavanju hitrej�ega praznenja baterij ter za okoli �� � pri prepoznavanju po	asnej�e reakcije mobilca� Za okoli
� � deklice tudi bolj zaznajo te
ave pri nalaganju aplikacij
 ki bi jih povzro	ila oku
enost mobilnika� Okoli tri 	etrtine vseh
pa oku
enosti mobilca sploh ne bi prepoznala� Tudi v tem za ��� prednja	ijo de	ki�


� Reakcija ob morebitni izgubi ali kraji mobilnih telefonov�

Sklop �A �preklic SIM� �B �star�i� �C �gesla�

Odgovor Da Ne Da Ne Da Ne

De�ki � ����� 
� � ����� 
� �� ���� 
� � �� ����� 
� � ���� 
�

Deklice �� ���� 
� � �� ���� 
� � �� ����
 
� � ��	�� 
�

Oboji �� ����	 
� � ����	 
� �� ���� 
� � �� ����	 
� � ����	 
� �A �B �C

D� DkOb D� DkOb D� DkOb�� 



� 


��� 


Ugotovimo� Vsi bi odreagirali odgovorno� Vsi bi takoj obvestili star�e
 vse deklice in ve	ina de	kov pa tudi svojega
operaterja� Skoraj vsi bi tudi poskrbeli
 da bi spremenili vsa gesla�

��



U�Anketa v empiri�ni preiskavi� Modeliranje

Naloge

Pomembno�
Ne postavljaj neugodnih� osebnih ali �aljivih vpra�
�anj�

��

Razi��i� kako je s prometno osve��enostjo deveto�
�olk in deveto�olcev na tvoji �oli� Raziskavo izvedi
�e na enako �tevil�ni skupini �esto�olcev� Primerjaj
podatke po spolih in po razredih�

Namig za vpra�anja�
� Ali pre�kajo cesto na prehodu za pe�ce� na sema�
foriziranem prehodu� kar povprek � � �  

� Ali dosledno upo�tevajo prometno signalizacijo 

� Ali pri pre�kanju ceste vedno pogledajo najprej
levo in potem desno ali obratno � � �  

� Ali hodijo izklju�no po plo�niku ali tudi po stezi za
kolesarje � � �  

� Kako hodijo po cesti� �e ni plo�nika 

� Ali so zve�er opremljeni z odbojniki� lu�mi ipd� 

��

Razi��i� kako tvoje so�olke in so�olci pre�ivljajo pro�
sti �as�

Namig� Vpra�anja morda sestavi� v treh delih�

� V enem poudari njihovo �portno udejstvovanje v
razli�nih �portnih zvrsteh od atletike� gimnastike
do juda in iger z �ogo�

� V drugem poudari umetni�ko izpopolnjevanje v
razli�nih plesnih zvrsteh� igranju na razli�ne in�tru�
mente�

� V tretjem poudari druge mo�nosti� kot so igranje
�aha� videoiger� brskanje po internetu� gledanje �l�
mov ipd�

��

Razi��i� koliko �asa in zakaj deveto�olci in deveto�
�olke na tvoji �oli pre�ivijo ob ra�unalniku�

Namig� Z anketo ugotovi� za kaj uporabljajo ra�
�unalnik� koliko �asa porabijo za pisanje e�sporo�il�
pogovore na spletnih omre�jih� gledanje zanimivih
oddaj� igranje igric� brskanje po internetu v smislu
podpore u�enju� brskanju po internetu za zabavo�
twittanju ipd�

��

Razi��i priljubljenost �lmskih �anrov pri deveto�ol�
cih in deveto�olkah�
Namig� Sestavi anketo na splo�no� lahko pa spra�u�
je� po znanih� trenutno aktualnih �lmih�

�


Pripravi anketo o poslu�anju radijskih in TV�poro�il
med so�olkami in so�olci�

Namig� Razi��i� koliko u�enk in koliko u�encev re�
dno spremlja radijska poro�ila in koliko ji spremlja
poro�ila na TV� Ali poro�ila morda samo �ujamejo��
ker jih poslu�ajo njihovi star�i !e poro�ila poslu�
�ajo� kdaj jih poslu�ajo in kaj jih v njih najbolj za�
nima� politika doma� politika po svetu� gospodarske
novice� kulturni dogodki� vreme� �portni dogodki 
Ali poro�ila bolj zanimajo de�ke ali deklice 

��

Reklame te spremljajo na vsakem koraku� na cesti�
ob prebiranju �asopisov� gledanju televizije� poslu�
�anju radia� brskanju po internetu� V obliki intevjuja
razi��i vpliv reklam na so�olke in so�olce�
Namig� Razi��i� ali obstaja vsebinska in oblikovna
razlika med reklamami� ki pritegnejo deklice in de�ke�
Ali reklamam verjame� Ali te je katera reklama �e
prepri�ala Ali ob gledanju TV preklopi� raje dru�
gam� ko so na vrsti reklame � � �

��

Razi��i� kateri �olski predmet imajo tvoje so�olke in
so�olci najraje in katerega najmanj�

Namig� Izpelji anketo� Vanjo vklju�i seznam vseh
�olskih predmetov v tem �olskem letu�

�


Razi��i� kako je z raz�irjenostjo kolesarjenja na tvoji
�oli�
Namig� Koliko so�olk in so�olcev kolesari v �olo in
nazaj Koliko jih kolesari le za rekreacijo Ali se pri
kolesarjenju dr�ijo vseh cestnoprometnih predpisov
�uporabe �elade� vo�nje po kolesarskih stezah � � �� 
Koliko kilometrov prekolesarijo na dan ipd� Ali kolo
redno zaklepajo Ali so jim �e kdaj kolo ukradli � � �

��

Razi��i in primerjaj raz�irjenost rabe mobija med u�en�
kami in u�enci druge in tretje triade�
Namig� Za kaj uporabljajo mobi �izmenjavo krat�
kih pomembnih informacije� za klepetanje s prijate�
ljicami in prijatelji� za pisanje SMS� za brskanje po
internetu itd�� 

��

Razi��i� katere vrste srednjih �ol so v bli�ini tvojega
domovanja�
Namig� Koliko dijakov in dijakinj jo obiskuje Ka�
k�en predmetnik imajo �recimo glede tujih jezikov
itd�� Ali izvajajo pouk samo dopoldan Ali orga�
nizirajo pou�ne ekskurzije Kak�na je mo�nost na�
daljevanja �tudija oziroma zaposlitve po kon�anju te
�ole � � �

��

















U�Anketa v empiri�ni preiskavi� Modeliranje

�� Razmislek o modelu in utemeljitev modela

Pri utemeljevanju modela se kriti�no vpra�amo�
� Je povpre�na vrednost res dobra izbira 

� Pri povpre�ni vrednosti izgubimo informacijo o zelo
velikih odklonih�

� Bi bilo v danem primeru smiselno izlo�iti skrajne
vrednosti 

Model bomo testirali �e na druge parametre� kot sta
mediana in razpr�enost podatkov� Podatke uredimo
po velikosti in jih predstavimo v preglednici 	�

Najni�jo mediano �� imata sac in ral� To pomeni� da
je pri sac in ral polovica vseh reakcijskih �asov ni�jih
od ���

Razvrstitev zdravila glede na mediano�
sac� ral� kat� kef�

Preglednica �� Reakcijski 	asi zdravil� urejeni po velikosti

kat sac ral kef

t �min� t �min� t �min� t �min�
�� � � � �
�� � � � �
�� � � � �
�� �� �� � ��
�� �� kvartil �� �� � ��

� �� �� � ��
�� �� �� �� ��
�� �� �� �� ��
�� �� �� �� ��

�	� mediana �� �� �� ��
��� �� �� �� ��
��� �� �� �	 ��
��� �	 �� �	 ��
��� �� �� �	 ��
��� �� kvartil �� �� �� ��
�
� �� �� �� ��
��� �� �� �� ��
��� �� �� �� ��
��� �� �	 �� ��

Kaj pa razpr�enost podatkov 

Za vse �tiri skupine
podatkov nari�imo
diagrame �katle z brki
ter jih primerjajmo�

Diagram� Razpr�enost podatkov

� � � � � 	 
 � � � �� �� �� �� �� �	 �
 �� �� �� �� �� �� �� �� �	

� �� �� �� ��

� �� �� �� �	

� � �� �� ��

� �� �� �� �	

kat

sac

ral

kef

Kaj ka�e analiza razpr�enosti podatkov 
� Analiza razpr�enosti podatkov poka�e najugodnej�o situacijo za zdravilo sac� saj ima polovica vseh podatkov
reakcijske �ase v najo�jem razponu od �� min do �� min�

� Tudi analiza zgornje �etrtine podatkov poka�e� da ima sac najve�ji razpon� od �� min do �� min� z najni�jo
vrednostjo tretjega kvartila� �� min�

� Ugotovimo� da je tudi pri analizi razpr�enosti podatkov zdravilo sac naju�inkovitej�e�

Iz ugotovljenega lahko sklepamo� da je v danem primeru model povpre�ne vrednosti za ugotavljanje naju�in�
kovitej�ega zdravila v veliki meri primeren� saj tudi testiranje na druge parametre� kot sta mediana in razpr�e�
nost podatkov� potrdi primernost modela�
Nasploh in tudi v danem primeru ne govorimo o pravilnosti modela niti o dejstvu� da je izdelani model edini
mo�ni model� lahko pa ugotovimo� da je predlagani model primeren�

Povzemimo�

Modeliranje je proces�
Pogosto �ele po ve� zaporednih korakih in testiranjih oblikujemo kon�ni model�
Pri empiri�nem pristopu modeliranja model postavimo na osnovi zbranih podatkov�

Naloge

��

Proizvajalec mobilnih telefonov �eli izbolj�ati model
SAMX� Na trg so poslali tri novej�e modele�

Zberi podatke in izdelaj model� po katerem bo proi�
zvajalec ugotovil� kateri mobilni telefon znamke SAMX
se �nan�no najbolj izpla�a izdelovati�


�

Agencija STANOVANJA preu�uje cene stanovanj�
Ugotovili so� da je tr�na cena stanovanj povezana z
vzorcem cenovnih gibanj nepremi�nin v preteklem
obdobju� zato za napovedovanje cen uporabljajo
empiri�ni model� Zberi podatke o gibanju cen sta�
novanj za zadnjih pet let v svojem kraju ali regiji in
izdelaj model za napoved cene stanovanj za nasle�
dnje obdobje�

��
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Kateri od danih izrazov je ve��lenik Poimenuj ga in
ga� �e se da� poenostavi�

a� �x� � ��x b� � � 
xy
c� ��x� �� x� � �x� � ��x� �x � 

d� �a�c

x
e� ��

�
x� � �

�
x � �

��

Uredi dane ve��lenike in jih� �e se da� poenostavi�

a� �a � b� � �a b� d � a� ��c� �b�
c� c � �c� � �

�
a �� u � u� ��b � �� � �a

��

Poenostavi izraz� �e je to mogo�e� in pojasni opera�
cije�
a� 
a � a b� a � 	 c� 	a � �b
�� �b� �b d� �u� � u� e� ��u � u
f�

p
a �

p
a g� 
a� 
b

h� �a� � �a� �

Ra�unanje z izrazi

�


Se�tej ali od�tej dane ve��lenike�
a� ��x � �x� 	x � 
� � �� � �x�
b� ��x� x� �x � ��� �� � �x�
c� ��x� 
x � �x� ��� ��x� 
�
�� ��x� � �x� �� � ��x� � �x� ��
d� ��x� � �x� ��� ��x� � �x� ��

�� ��

V ra�unu je napaka� Popravi jo�
a� 
c � � � �c b� �a� a � �
c� 
b� 
 � b �� ���x � x � ���
d� �
a � b � �
ab e� �xy�� � �xy

f�
p

�a�b � ab
p

� g�
p

�a� � �b� � �ab

��

Odpravi oklepaje�
a� ��a � �	b� ��a � �b��
b� ���x� ���y � ����x � �� ��y��
c� ���b� ��� � �	c� ��	b � ��c�� �c�

��

Zmno�i dane eno�lenike�
a� � � � � a � b � 
 � c b� ��a � ���b� � �a
c� � � a � a � a � b � b �� �a � ���a� � �b

��

Izra�unaj plo��ino pravokotnika�
a�

�x� 	

�

b�

x� �

	

c�

x� � �

�

��

Uporabi raz�lenitveni zakon in zmno�i� Kaj predsta�
vlja ta zmno�ek v geometrijskem pomenu 

a� ���a � �� b� ���x� � �x� ��
c� ��x� 	���
x� �� �x� � x� � x� ���x�

��

Odpravi oklepaj�
a� a��b � �c� b� �x���y� ��
c� ���a���b � �a� �� ��x���y� xy�

�
 �

Mno�i s faktorjem �����
a� ���� � ��x � �y�
b� �	a� �b� � ����
c� ���x� �y� � ����
�� ���� � ��x� �y � �z�
d� ���� � ��ac� b�� � ����

�� �

Izpostavi skupni faktor�
a� 
ax � �	ay b� ax� bx

c� �a� � �a �� 	b� � �b

�� �

Izpostavi faktor �����

a� �
a� � b� ��� b�

c� ���x� y �� �x � y�

d� �a � �ab� b� e� �a� � b� � c�

Vrednosti izrazov� Ekvivalentni izrazi
�


Izra�unaj vrednost izrazov�

a� �x� � �x� �� x � � x � ��
b� �x� � 
x � �� x � �� x � �

��

Izra�unaj plo��ino kvadrata s slike za a je 
�� cm�

a� b�a �a a a �a

a

�a

a

a

a

�a

��

Pojasni pojem ekvivalentni ali enakovredni izraz�

��

Napi�i vsaj dva ekvivalentna izraza k danemu izrazu�
a� �x � �x � ���x� � �x� 

b� ��
���x � 
x�x
c� a��a� � �a� �� � a��a� � 	a� � 
a � ��

��





I�Algebrski izrazi

Diagramskina�in

�Mno�imo dvo�lenika z razli�nimi spremenljivkami�
Namig� Modro obarvan vmesni zapis ra�unanja z vajo opustimo�

� �x � ���y � �� � � ���c � �d���c � 
d� �
� �x � ��y � �x � ��� � ���c � �d��c � ���c � �d�
d
� xy � �y � �x � �� � ��c� � 	dc � ���cd � ��d�

� xy � �x � �y � �� � ��c� � ���cd � ��d�

� Pri mno�enju z razliko ali razlikami pazimo na predznake faktorjev�
Namig� Modro obarvan zapis z vajo opustimo�

� ��
�
x� �

�
y���x � ��y� � � ����x� ��	y����
x� ���y� �

� ��
�
x� �

�
y��x � ��

�
x� �

�
y���y � ����x� ��	y���
x� ����x� ��	y����y

� �x� � �yx � �xy� 	y� � ����x� � ����yx� ����xy � 
��
y�

� �x� � 
xy� 	y� � ����x� � ��	
xy � 
��
y�

� Te�avam s predznaki in dodatnim razmislekom o pomenu zmno�ka se lahko izo�
gnemo� �e dvo�lenika mno�imo z diagramom� kot ka�e zgled na primeru mno�enja
vsot�

� Zmno�imo z diagramom dvo�lenika �x � �� in �y � ���

Mno�imo z diagramom�

� y �

x xy �x

� �y 


ali
� x �

y xy �y

� �x 


�x����y��� � �y����x���

� xy � �x � �y � 	

Zmno�ek je �tiri�lenik�

Pojasnimo�
Diagram ima obliko pravokotnika� razdeljenega na �tiri
dele� Nad vsakim delom in ob njem so zapisi �lenov
dvo�lenika � �stranic� manj�ih delov� ki po dva skupaj
ustrezata dvo�leniku �dol�ini� in ��irini� celotnega pravo�
kotnika� izra�eni z vsoto spremenljivke in �tevila� Kon�ni
rezultat mno�enja dobimo� ko eno�lenike� katerih vsak iz�
ra�a delno plo��ino pravokotnika� se�tejemo tako� da se�
�tejemo podobne eno�lenike� �e obstajajo�

Povzemimo�

Ra�unanje z diagramom poka�e� da pri mno�enju dvo�lenika z dvo�lenikom
ra�unamo plo��ino pravokotnika� katerega stranici sta dvo�lenika�
Zmno�ek dvo�lenikov so delne plo��ine� ki so zapisane v �tirih delih diagrama�
Njihova vsota je �tiri�lenik� tri�lenik ali dvo�lenik�

� Zmno�imo dvo�lenika �x�	 in �x���

Ra�unamo z diagramom�

� �x ��

�x ��x� ��x

�
 ���x �


� ��x� � �x� �
x � 	 �

� ��x� � ��x � 	

Odgovorimo� Zmno�ek je
tri�lenik� ��x� � ��x � 	�

	 Zmno�imo��x� �y in��x � �y�

Ra�unamo z diagramom�

� ��x ��y

��x �
x� ���xy

��y ���xy ��y�

� �	x� � ��xz � ��xy� �y� �

� �	x� � �y�

Odgovorimo� Zmno�ek je
dvo�lenik� �	x� � �y��

�Diagramski na�in mno�enja je priro�en tudi za mno�enje ve�mestnih �tevil�

�
 Zmno�imo �� z �� brez �epnega ra�unala�

Mno�imo z diagramom�
� �� �

�� � ��� 
� � �
�
� �
� �� ���

� 
��

Opi�emo�
Mno�enje �tevil z diagramom poka�e� da
smo zmno�ek �tevil zapisali kot zmno�ek
faktorjev �� � � in �� � �� Vsota delnih
zmno�kov ustreza zmno�ku danih �tevil�

��



�� Mno�enje dvo�lenikov

Delosplo��icami

Pripravaplo��ic

� � ��

� � ��
� � � �
� � �x

� � �x

� � � �

� � x�

� � �y

� � �y

� � � �

� � xy

� � y�

� �

�t� skupin Skupina

� �

�

�

�

�

�

�Nazorna geometrijska slika se pri mno�enju dvo�lenikov z negativnimi �leni izgubi�
Nasprotno pa se �ne glede na predznake �lenov dvo�lenikov� nazornost ohrani� �e
demonstriramo mno�enje dvo�lenikov z ve�barvnimi plo��icami� �e bolje je� �e delo s
plo��icami nadomestimo z animacijo na ra�unalniku ali pa plo��ice preprosto ri�emo�

Opis plo��ic za mno�enje dvo�lenikov
Komplet plo��ic naj sestavljajo plo��ice kvadratne in pravokotne oblike�
enotski kvadrati naj ponazarjajo �tevilske enote� modri pozitivne� rde�i negativne�
razli�no dolgi zeleni pravokotniki s �irino enote naj ponazarjajo razli�ne spremenljivke�
modri kvadrati s stranico spremenljivk naj ponazarjajo kvadrate spremenljivk�
pravokotniki s stranicama dveh spremenljivk naj ponazarjajo zmno�ek spremenljivk�
moder ponazarja pozitivni zmno�ek� rde� pa negativnega�

Prakti�na nasveta

� Vse plo��ice na�tetih oblik pobarvajmo tako� da bodo na eni strani pozi�
tivne� torej modre za prikaz �tevil in zelene za prikaz spremenljivk� na drugi
strani pa negativne� torej rde�e�

� Priprava plo��ic bo preprostej�a� �e bomomno�ili dvo�lenika z enakima spre�
menljivkama� ker bomo potrebovali manj raznovrstnih plo��ic�

Operacije
Veljajo predpisi� ki smo jih uvedli v 
� razredu�
� se�tevanje pomeni dodajanje �lenov�
� od�tevanje pomeni odvzemanje� !e imamo premalo plo��ic� ki bi jih morali odvzeti� si
pomagamo z dodajanjem ni�elnih parov�

� Pri mno�enju prvi faktor pomeni vedno �tevilo skupin� Njegov predznak pomeni�
� dodaj plo��ice tistega predznaka� ki ga zahteva drugi faktor� � dodaj plo��ice na�
sprotnega predznaka� kot ga zahteva drugi faktor�

� � ��� � � � ���� � �� � ���� � �� � ���� �
� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

�� Zmno�imo dvo�lenika z razli�nima spremenljivkama�

�x � ���y � ��

� � � � �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Opi�emo ra�unanje�
� Pripravimo diagram tako� da nastavimo ustrezne plo�
��ice v obe prvi vrstici preglednice�

� zaporedno mno�imo izraz y � � najprej z x�
� nato �e z enotama � � � � ��
� preberemo rezultat� ki je zapisan v preglednici�
xy � �x � �y � 	�

Pogosteje mno�imo dvo�lenika z enakima spremenljivkama�

�� Zmno�imo �x� ���x � ���

� � � � �

�

��
�

�
�

�
�

�
�

� � � � �

�

� � � �
� � �

Opi�emo ra�unanje�
� Pripravimo diagram�
� izraz x � � mno�imo najprej z x�
� nato �e z enoto ��� zaradi znaka minus pri
mno�enju plo��ico obrnemo �spremeni barvo��

� ni�elni pari se izni�ijo�
� rezultat preberemo� x� � �x� ��

�� Zmno�imo �x� ���x� ���

� �

�

�
��

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�x� ���x� �� � x� � �x � 	

�� Zmno�imo �a � ���a� ��� V dvo�leniku se po�
javi spremenljivka a� zato plo��ica zelen pravo�
kotnik� ki je prej pomenil x� zdaj pomeni a� rde�
pa ��a��

� �

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
� � �

�

�

�

� � �

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�a � ���a� �� � a� � �a� 

�	



I�Algebrski izrazi

Naloge

�� �

Uporabi diagram in zmno�i �tevili tako� da ju zapi�e�
v raz�lenjeni obliki�

a� �� � �� b� �
 � 
� c� 
� � ��
�� �

Uporabi diagram in zmno�i dane dvo�lenike�

a� �x � ���x � 	� b� �x� ���x� 	�
c� �x � ���x� 	� �� �x� ���x � 	�
d� ��x� ���x� 	� e� ��x� ����x� 	�

�� �

Nadaljuj z delom� napi�i ra�un in rezultat�

� �

�

�

�

�

� � � �a� � �

�

�
�

� � �b�

�


�� Uporabi plo��ice in zmno�i dane dvo�lenike�
�� Rezultat preveri z ra�unanjem z diagramom�

a� �x � ���x � �� b� �x� ���x� ��
c� �x � ���x� �� �� �x� ���x � ��

�� �

Zmno�i vsote na algebrski na�in� Uporabi zakon
o raz�lenjevanju� Rezultat preveri z uporabo dia�
grama�

a� �x � 	��x � �� b� �a � ���a � 
�
c� �b � ���b � �� �� ��a � ����a � 	�
d� ��x � 
��x � �� e� ��c � 	���c � ��

�� �

Zmno�i razlike na algebrski na�in� Rezultat preveri
z mno�enjem z diagramom�

a� �x� 	��x� �� b� �a� ���a� 
�
c� �b� ���b� �� �� ��a� ����a� 	�
d� ��x� 
��x� �� e� ��c� 	���c� ��

�
 �

Nari�i pravokotnik s �irino x � n in dol�ino x � m�
Za spremenljivki n in m po vrsti izberi n je �� �� ��
za m pa �� �� �� Gra��no prika�i in zapi�i njegovo
plo��ino� Skica ka�e prvi primer za n � � inm � ��

x � � �

�

x

Rezultat preveri na algebrski na�in�

��

Zmno�i na geometrijski na�in� Uporabi diagram�
Rezultat preveri na algebrski na�in�

a� �x � ����x � �� b� ��x � ����x � ��
c� ��a � ����a � �� �� ��b � ����b � ��
d� ��c � ����c � �� e� ��d � ����d � ��

��

Zmno�i na geometrijski na�in� Uporabi diagram�
Rezultat preveri na algebrski na�in�

a� �x� ���x � �� b� �x� ���x � 
�
c� ��a� ����a � �� �� ��b� ����b� ��
d� ��c� ����c� �� e� ��d� ����d� ��


�

Zmno�i na algebrski na�in� Preveri z diagramom�
Kaj opazi� 

a� �c � �d���c� 
d� b� ��a � �b��
b� ��a�
c� �	x� �y��
y � ��x�
�� �
a�b � �ab����ab� � 
a�b�


� �

Vstavi znak minus ali plus in manjkajo�i koe�cient�

a� �� � a��a� �� � a� a ��
b� ��� a��a� �� � a� a ��
c� ��� a��
 � b� � �� a b ab
�� ��� a��
� b� � �� a b ab


�

Spretno zmno�i�
a� ��x� a in �y� b�
b� ��x� �y in��y� 
x#


�

Zmno�i dvo�lenika� Pazi na koe�ciente�
a� ��

�
a� �

�
b� � ��a � 
b�

b� ����x� ���y� � ����x � ���y�

Mno�enje ve��lenika z ve��lenikom
Ve��lenik pomno�imo z ve��lenikom tako� da za�
kon o raz�lenjevanju uporabimo tolikokrat� koli�
kor �lenov ima ve��lenik� s katerim mno�imo�

Zmno�i in napi�i pravilo�
a� �a� b � c��x� y�
b� �a� � �a � ���a� ��
c� �x� � �x � ���x� ��
d� �x� � xy���x� y�
e� ��x� �y � �z����x � 	y � �z�
f� Izra�unaj plo��ini likov�

a b c a b c

d

e

d

e

f

�








	� Zmno�ek vsote in razlike� Kvadrat dvo�lenika

	 Ra�unajmo algebrsko�

a� �x � ��� � x� � �x � �
b� �a � ����� � x� � ���a � ����
c� ��x� � �y�� � �x� � ��x�y � �y�

�� �x� ��� � x� � �x � �

d� �x� �
�
��� x� � �

�
x � 	

��

e� ��x� � �y�� � ��x� � ��x�y � �y�

�
 Kvadrirajmo in pazimo na predznake �lenov dvo�lenikov�

a� ��x � y�� � ��x�� � ����x�y� � y�

� x� � �xy � y�

b� ���a� 
b�� �

� ���a�� � �����a� � ��
b�� � ��
b��

� �a� � �
ab � ��b�

�� Uporaba diagrama ra�unanje poenostavi�

� ��xy ��uz

��xy �x�y� ��xyuz

��uz ��xyuz �
u�z� � �x�y� � �	xyuz � �	u�z�

Naloge





Preberi ena�be z diagramov� ki jih ka�ejo razli�ni
vzorci mno�enja dvo�lenika z dvo�lenikom�

a� � c �

c c� �c

� �c �

b�� a ��

a a� ��a

�� ��a �


c� � a �b

a a� �ab

��b ��ab ���b�


�

Zmno�i po pravilu o zmno�ku vsote in razlike�
a� �	 � 
� b� �
 � 	� c� 
� � ��


�

Dopolni diagram� izpi�i in navedi rezultat�

a� � c b

c

b

b� � �x ��a

�x

��a

c� � x ��a

x

��a





Uporabi plo��ice in zmno�i� Kaj dobi� 

Namig� !e plo��ic nima�� re�uj nalogo z risanjem�

a�

�

�

�

� �

b�

�

�
�

� �
c��

�
�
�

� � �

���

�
�
�

� � � �
d��

�

�

�

� � � �


�

Dopolni zapis z ustreznima ra�unskima znakoma�

a� �x � ��� � x� 
x �	
b� �x� ���x � �� � x� �	
c� �y� �a�� � y� �ya �a�

�� �y� �a��y � �a� � y� �a�


�

Uporabi obrazec in dopolni zapis�

a� �a � ��� � a� � 	a �
b� �b� ��� � b� � 
b �
c� �c� ��� � c� � � ��
�� �� � d�� � � � � d�

�� ��

Kvadriraj z obrazcem� Rezultat preveri z delom s
plo��icami ali z diagramom mno�enja�

a� �a � ���� b� �b� ����

�c � �
�� �x� ����

��

Izra�unaj dane produkte vsote in razlike�
a� �a � 
��a� 
� b� �x� ���x � ��

�u � 	��u� 	� �m� ���m � ��

��

Kvadriraj dvo�lenik� Kaj dobi� Uporabi obrazec in
se ga nau�i na pamet� Nalogo doma re�i glasno� in
to �im hitreje�

a� �a � n�� za n � �� � � � � ��
b� �a� n�� za n � �� � � � � ��

��

Izra�unaj na algebrski in geometrijski na�in�

a� �x � ��� b� �x� ���

c� x� � � �� x� � �
��







I�Algebrski izrazi

Naloge

Razcep �tevil

�
 �

Napa�no trditev popravi� pravilno potrdi in napi�i
primer�
a� Vsako �tevilo lahko zapi�emo kot zmno�ek vsaj

dveh faktorjev�
b� Vsako pra�tevilo lahko zapi�emo kot zmno�ek

samih prafaktorjev�
c� Vsakega sestavljenega �tevila ne moremo zapi�

sati kot zmno�ek samih prafaktorjev�

��

Ponovi in zapi�i pravila za deljivost naravnih �tevil� ki
jih �e dobro pozna�� To so pravila za deljivost z �� ��
�� 
� ��� ���� � ���� �� �� 	� ���

��

Na pamet razcepi �tevila na prafaktorje�
Uporabi po�tevanko in zapis s potencami�
a� �	� ��� �	� ��� 
�� ���
b� ���� �
�� ���� ���� �	�� ���


�

Dopolni zapis in s tem razcepi �tevilo na same pra�
faktorje�
a� �� � � � � �
b� ��� � � � � � �
c� �	 � � � � � �

�� 
� � � � �
d� ��� � � � 

e� ��� � � � �


� �

Razcepi �tevilo z diagramom deljenja in ga zapi�i z
zmo�kom� Ne pozabi na potence�
a� ��� b� �	� c� ��� �� �	 �
�


�

Poi��i najve�ji skupni faktor danih �tevil�
a� �� in �� b� 
 in �
 c� � ��� in ��
�


�

Razi��i vzorec �tevil� Kaj opazi� 

��� ���� � ���� �� ���� ��� ���

Razstavljanje eno�lenikov





Razstavi eno�lenik na vse mogo�e pozitivne faktorje�

a� �x b� ��x� c� ��a�b� �� �a�


�

Zapi�i dani eno�lenik kot eno potenco�
��� �	a
� b��� �	x�y�� ���x�� a�b�


�

S katero operacijo poenostavi� faktoriziran eno�le�
nik Navedi primer�





Poi��i najve�ji skupni faktor danih eno�lenikov�
a� �� in �� b� 
ab in ��ab
c� 
x� in ��y� �� �x� �	x� in 
x�

d� �x� in �x�� e� ��a in 

b


�

Dopolni ena�be mno�enja� Kaj dobi�� �e re�eno
ena�bo �bere�� z desne proti levi 

a� ��x����x�� �
b� ��a��� � � ��a�

c� ��
b��� � � ��ab
�� ���ba����a�� �
Izpostavljanje skupnega faktorja ve��lenika


�

Izpostavi najve�ji skupni faktor dvo�lenika�
Preveri pravilnost re�itve�
a� �x� �� b� ��� ��x
c� �x� � x� �� 	x� � ��x
d� ��a � 
a� e� ��c� � �c�

f� c� � ca� g� a� � �a�

h� ��a� � �a i� �
a� �b

��

Slika ka�e� kako je sestavljen pravokotnik� Kolik�ni
sta dol�ini njegovih stranic Zapi�i z izrazom�

x�

x� x� x�

x x x x

x �

x �

x �

x x x x x

a� b�

c� ��

��

Tri�lenik zapi�i kot zmno�ek�
Namig� Zmno�ek dobi�� ko izpostavi� najve�ji sku�
pni faktor �lenov�

a� �a� � 	a� � 
a b� 
a � �a� � �a�

c� �b� � �b � 	 �� 
b� � ��b � ��

��

Preoblikuj izraz v produkt eno�lenika z ve��lenikom�

a� ���x � 

 b� ��a� � ��a� � ��a
c� ��a� � ���a �� �b� � 	b� � �b	

��

Zapi�i ve��lenik kot zmno�ek treh faktorjev�
Namig� Re�uj z ve�kratnim spretnim izpostavljanjem
skupnega faktorja�

a� x� � x� � x� � x b� a� � a� � a� � a�

c� a
 � a� � a� � a� �� 	x� � �x� � �x� � �x

��









I�Algebrski izrazi

Naloge

�


Zmno�i dvo�lenika� Kaj dobi� 
a� �a� 
��a � 
� b� ��b � ����b� ��
c� �a� b���a � b�� �� �� � ac���� ac�

��

Imenuj postopek� s katerim rezultat mno�enja dveh
dvo�lenikov prevede� nazaj v njun zmno�ek�

��

Imenuj geometrijsko faktorizacijo s slike� dopolni sliko
in jo zapi�i z algebrskim izrazom�

x

x

�

�


Razstavi izraz� dan s plo��icami�

a� � � �

�

�

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

b� � � �

�
�

� �
� �

c� � � �

�
�

� � �
� � �
� � �

��

Dopolni diagram tako� da razstavi� dani izraz�

a�

� � �

� a� �
a

� 
a ��


b�

� � �

� x� ��x

� �x ��


c�

� � �

� �	x� ��x

� ���x �
�

��

Zapi�i dani dvo�lenik kot zmno�ek�

a� x� � 
� b� x� � �
c� ��� a� �� ���� c�

��

Poenostavi zapis zmno�ka in mu izra�unaj vrednost�
Kaj dobi� 
a� �x � 
��x � 
� b� �a� ����a� ���
c� ��y � ����y � �� �� ��a� ����a� ��

��

Z vpisi dopolni �geometrijski strip� in njegovo sporo�
�ilo zapi�i v algebrski obliki�

x a a

a

a
x

�

x� �

� �

�

� �

�

��

Kvadriraj� Uporabi obrazec�

a� �x � ���� b� �x� ���� c� ��x� ���

��

!e je mogo�e� zapi�i kot kvadrat eno�lenika�

a� �	a� b� x� c� ���
�� ���c� d� �	a�� e� ��a�b�

f� ��	 g� ��a�b� h� ���a


�


Dopolni diagram� Zapi�i tudi ena�bo faktorizacije�
a�

� � �

� a� �a

� �a �

b�

� � �

� c� ���c

� ���c ���

c�

� � �

� �
x� �xy

� �xy y�

��

Razstavi geometrijsko in algebrsko�

a� x� � �x � � b� x� � �
c� x� � �x � � �� x� � 	x � �

��

Razstavi dane tri�lenike� Uporabi obrazec�

a� x� � ��x � �� b� x� � ��x � �	
c� ��� � ��x � x� �� ��� ��x � x�

d� �a� � 	�a � ��� e� �	a� � ��a � ��
f� ��c� � ��ca � a� g� ��x� � 
�x � 	�

�
 �

Popravi napake�

a� � � c� � �� � c���� c�
b� �a� � �� � ��a� ����a� ��
c� x� � 
xy� �	y� � �x� �y��

�� a� � �b� � �a� �b��a � �b�
d� x� � ��x � �	� � �x� ����

e� ��� �a� � �
 � �a��
� �a�

��

Razcepi tri�lenik�

a� x� � x� � b� x� � �x� �
c� x� � x� 	 �� x� � �x � �
d� x� � 	x � � e� x� � 	x � �
f� x� � �x� 
 g� x� � �x� ��
h� x� � 
x � �� i� x� � ��x � ��
j� x� � 
x � �� k� x� � �x� 	�
l� x� � ��x � �
 m� x� � �x� ��

��

Izpostavi� �e se d"a� nato faktoriziraj�

a� �x� � ��x � � b� 	x� � ��x� �
c� ��x� � ��x� �
 �� �x� � ��x � 	
d� �x� � ��x� �� e� ��x� � ��x� ��

�
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Re�itve

Navedba empiri�ne preiskave je individualno delo� npr
 razi�
skovanje� katera knjiga je najbolj brana� kateri �lm je najbolj
gledan� katera pesem je najbolj poslu�ana v izbranem me�
secu med deveto�olci itd


��
Odgovor je individualno delo
 Na primer�
Pri matemati�nih preiskavah si sami zastavljamo vpra�anja
 Pri
empiri�nih preiskavah obdelujemo navadno �e zbrane podatke

Lahko pa podatke zberemo tudi sami z merjenjem� �tetjem� an�
ketiranjem


��
Individualno delo
 Primer mo�nega vpra�anja�
Namig� Ali obarvane kroge vzorca lahko premestimo tako� da
se vse take kroglice zdru�ijo v vrstico ipd
�

��
Individualno delo

Posebnost tega razreza trikotnika je� da pri preoblikovanju
� dobimo iz trikotnika plo��insko enak kvadrat�
� delov trikotnika ni treba popolnoma razrezati� da bi z njimi

sestavili plo��insko enak kvadrat


��
Individualno delo

Namig� Podatke lahko zberemo z interneta ali iz knjig in �lan�
kov na to temo
 Poleg sestave obrokov ne pozabimo na njihovo
�tevilo� razporeditev prek dneva
 Velja raziskati tudi vpliv giba�
nja na prehrano


�	
Individualno delo


�� Uporaba ankete v empiri�ni preiskavi
Uvodna
Individualno delo
 Na primer� takole�

VPRA�ALNIK

Navodila Ustrezni odgovor vpi�i � � � � � � � � � � �� obkro�i eno iz�
med dveh mo�nosti ali izberi med �a�� �b�� �c�


�
 Spol M� �
�
 Razred�
	
 Ali te matematika zanima� Da Ne
�
 Ali si zadovoljen��a s svojo oceno matematike� Da Ne


 Ali bi lahko pri matematiki dosegel��a bolj�o oceno� Da Ne
�
 Ali pri u�enju matematike uporablja��

� u�benik� Da Ne
� svoje �olske zapiske� Da Ne
� �olske zapiske so�olke�so�olca� Da Ne
� slikovno gradivo za preglednje�e zapiske� Da Ne
� e�gradiva� Da Ne
� internet� Da Ne
� drugo� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�
 Kako pogosto uporablja� u�benik�
�a� pogosto �b� redko �c� nikoli

�
 U�benik uporablja��
� za branje razlage� Da Ne
� za branje povzetkov� Da Ne
� za re�evanje nalog� Da Ne
� izklju�no samo za re�evanje nalog� Da Ne
� za samopreverjanje znanja Da Ne
drugo
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�
 Ali razlago v u�beniku razume�� Da Ne
��
 Ali ti pri u�enju pomaga� da so naloge razdeljene

na razli�ne te�avnostne stopnje� Da Ne
��
 Kak�na se ti zdi te�avnost nalog v u�beniku�

�a� ustrezna �b� prelahka �c� prete�ka
��
 Ali je v u�beniku dovolj re�enih primerov� Da Ne
�	
 Kdaj se u�i� matematiko�

� vsak dan� Da Ne
� ko re�ujem doma�e naloge� Da Ne

� po potrebi� Da Ne
� dan pred preverjanjem znanja� Da Ne
� nekaj dni pred preverjanjem znanja� Da Ne
� pred tekmovanji� Da Ne
� drugo
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Hvala za sodelovanje

�

Individualno delo


��
Individualno delo


��
Individualno delo


��
Individualno delo


��
Individualno delo


��
Individualno delo


��
Individualno delo


��
Individualno delo


��
Individualno delo


�	
Individualno delo


�� Modeliranje
Uvodna
Individualno delo
 Na primer�
Besedilne naloge podajajo konkreten problem
 Re�ujemo jih
lahko takole�
�
 z razumevanjem preberemo besedilo�
�
 izpi�emo podatke�
	
 naredimo na�rt in ga izvedemo�
�
 napi�emo odgovor in pred tem preverimo pravilnost re�itve

Modelirati pomeni� da predmete ali situacije opi�emo z mate�
mati�nimi pojmi in odnosi med njimi
 Npr
 �ogo lahko na�
domestim s kroglo� odnos med �asom in �tevilom delavcev
pri urejanju vrta z obratnim sorazmerjem� odnos med �tevilom
vstopnic in zneski za pla�ilo prika�emo s premim sorazmerjem
idr


�

Individualno delo� npr
�
� pomaran�a� krogla
� �oga� krogla
� omara� kvader
� embala�a za mleko� kvader
� telefonska �ica� valj

��
� valj� cev� �ica
� krogla� pomaran�a� �oga� milni mehur�ek
� piramida� Egip�anska piramida
� sto�ec� cestni sto�ec

��
a� Premo sorazmerje
b� Obratno sorazmerje

��
Namig� Razmisli� ali so izbrani kriteriji �velikost zaslona� zmo�
gljivost procesorja� razli�ne mo�nosti uporabe� vsi enako po�
membni
 Opazuj velikost faktorjev pri spremenljivkah z� p in u

ter primerjaj modela


�



I� Algebrski izrazi

�� Primeri modeliranja realisti�nih situacij
Uvodna
Modeliranje je proces
 Za oblikovanje modela se je treba naj�
prej dogovoriti� katere kriterije bomo upo�tevali� npr
� dose�ki
�portnika� udele�ba na �olskih tekmovanjih� �tevilo �portov� kako
dolgo se u�enec �e ukvarja s �portom
 Izbrati je treba spremen�
ljivke ter se dogovoriti� kako bomo vrednotili posamezne spre�
menljivke
 Oblikujemo predlog modela� o njem ponovno raz�
mislimo� ga po potrebi dopolnimo
 Na koncu premislimo tudi�
ali je model primeren� uporaben v tej in podobnih situacijah


��
Individualno delo

Namig
 Izberi kriterije in dolo�i spremenljivke v skladu s pre�
dlogi u�encev �
 b
 Dolo�i ocenjevalni sistem
 Izdelajmodel


��
Individualno delo

Namig
 Razmisli� kateri kriteriji dolo�ajo izvirni izdelek
 Dolo�
�i spremenljivke v sladu z izbiro kriterijev
 Dolo�i ocenjevalni
sistem


��
Namig
 Razmisli� kateri kriteriji so pomembnej�i pri presoji ka�
kovosti koles� in presodi� kateri od obeh modelov jih bolj upo�
�teva


��
Individualno delo

Namig
 Izdelaj kriterije� dolo�i spremenljivke� postavi ocenje�
valni sistem� oblikuj model


��
a� Popotovanje po Evropi
b� Npr
 t � z� p� 	k
c� Individualno delo

�� Modeliranje realisti�nih situacij
z empiri�nimi podatki
Uvodna
Napovedovanje temelji na izku�njah� zbranih podatkih� na pod�
lagi opazovanja �npr
 na podlagi opazovanju prometa napo�
vemo gostoto prometa� idr
 Uporablja se pri vremenskih na�
povedih� v astronomiji� statistiki� v medicini �npr
 ob spremljanju
bolnikov� zbiranju podatkov� lahko napovemo za�etek pojava
neke bolezni�


�	
Namig
 Razmisli� katere podatke bi bilo najbolj smiselno zbrati
�npr
 cene mobilnih telefonov� povpra�evanje po mobilnih tele�
fonih znamke SAMX� zadovoljstvo potro�nikov mobilnih telefo�
nov znamke SAMX�
 Dolo�i kriterije in oblikuj model


�

Namig� Razmisli� katere podatke zbrati
 Analiziraj zbrane po�
datke� opazuj gibanje cen pri razli�no velikih stanovanjih� ali
opazi� vzorec v gibanju cen idr
 Dolo�i kriterije in oblikuj mo�
del


I� Algebrski izrazi

P� Spremenljivke	 vzorci� Algebrski izrazi�
Spremenljivke v izrazih� v zaporedjih

�
a� �rko� ki lahko predstavlja katero koli �tevilo in jo zaznamu�

jemo s katero koli �rko abecede� imenujemo spremenljivka

b� Neznano �tevilo frnikol po dogovoru ozna�imo s poljubno

�rko s konca abecede x� y ali z
 Pravimo�
V vre�i je x frnikol
 Ko jim dodamo �e dve frnikoli� je v vre�i
x � � frnikol
 Zapis pogovorno imenujemo izraz s �rko ali
matemati�no�algebrski izraz


�
Matemati�ni zapisi trditev so�
a� �x� �� � 	� 	 x� algebrski izraz

b� � �a � ��a� enakost danega in poenostavljenega izraza


�
Zaporedje opi�i po svoje
 Navedene zapise smatraj za mo�ne


a�

Opi�emo

Zaporedje je sestavljeno iz dveh likov� kvadrata in kroga� ki se
zaporedno ponavljata

Kvadrat predstavlja �
 �len zaporedja� krog pa �
 �len zapo�
redja
 Iz tega sledi� da stojijo kvadrati na lihem mestu� krogi
pa na sodem zaporednem mestu


��
 mesto� krog�
��
 mesto� kvadrat�
n�to mesto� �e je mesto sodo� �n� n � N � stojijo na njem krogi�
�e je mesto liho� �n� �� n � N � stojijo na njem kvadrati


b�

Opi�emo

Zaporedje je sestavljeno iz dveh razli�nih leg trikotnikov� ki se
izmeni�no ponavljata


Vzemimo prvi trikotnik za osnovni trikotnik Potem velja�



 mesto� trikotnik
���
 mesto� vrte� trikotnika za �

�
� trikotnik� zavrten za ����


n�to mesto� �e je mesto sodo �n � n � N stojijo na njem zavr�
teni trikotniki� �e je mesto liho� �n � �� n � N � stojijo na njem
trikotniki v prvotni legi

c�

Opi�emo

Zaporedje je sestavljeno iz kroga in dveh skladnih� enako obar�
vanih trikotnikov
 Vsi trije liki si zaporedno sledijo v enakem
vrstnem redu
 Krog predstavlja �
 �len� �
 �len predstavlja prvi
trikotnik in 	
 �len drugi trikotnik
 Vidimo� da obe obliki lahko
zavzameta tako sodo kot liho mesto
 S slike pa vidimo tudi� da
krogi stojijo na mestu� ki sledi ve�kratniku �tevila 	


��	
 mesto� trikotnik�
���
 mesto� krog�
n�to mesto� �e stoji lik na mestu 	n � �� je to krog� sicer je
trikotnik


�

a� Ker na �
 mestu zaporedja stoji � kvadratek� na �
 mestu �
kvadratka� na 	
 mestu 	 kvadratki itd
� vidimo� da prikazano

	



II� Algebrski ulomki

�
Dani trije ulomki so dolo�eni� �e za spremenljivko izberemo ka�
tero koli racionalno �tevilo� ker omejitev pri izbiri vrednosti za
spremenljivko x ni
 Vrednost izrazov v imenovalcih vseh treh
ulomkov je vedno razli�na od ni�� �e ve�� je vedno pozitivna

To je posledica tega� da spremenljivka v imenovalcu nastopa ve�
dno v sodi potenci� druga operacija pa je pri�tevanje pozitivnih
�tevil


�
Ulomek ni dolo�en za tiste vrednosti spremenljivke� za katere je
imenovaleculomka enak �
 Torej so�
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V danih primerih se s kraj�anjem dolo�enost ulomkov ne spre�
meni
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Ulomki so raz�irjeni z naslednjimi izrazi�
a� 	 b� �x c� x
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x d� �	 e� x�
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Prvi ulomek sta oba kraj�ala narobe
 Prezrla sta� da se ulomek
ne da kraj�ati� ker je v �tevcu vsota
 Pri kraj�anju bi zato morala
deliti oba se�tevanca

Pravilno


x� �
x

�
�� 	

x
� za x 
� �

Tudi drugi ulomek sta oba kraj�ala narobe
 Prezrla sta� da je
v imenovalcu razlika� zato bi pri kraj�anju z x morala deliti tako
minuend kot subtrahend

Pravilno


�x
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�x
	�	� x�

�
�x

	� x
za x 
� � in x 
� 	

Tudi tretji ulomek sta oba kraj�ala narobe
 Prezrla sta� da je v
�tevcu produkt� ki bi ga morala kraj�ati tako� da bi kraj�ala samo
en faktor v �tevcu

Pravilno

�x �x

�x �
� �x

� � �x

Tudi zadnji ulomek sta oba kraj�ala narobe
 Prezrla sta� da se
tega ulomka ne da kraj�ati
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�� Ra�unanje z algebrskimi ulomki
Uvodna
Individualen odgovor
 Morda v smislu� da je Ur�ina posredna
tola�ba umestna
 Verjetno je Ur�a �elela povedati� da se bo s
to vrsto ulomkov ra�unalo po dobro znanih pravilih� ki veljajo
za �tevilske ulomke
 Te v �
 razredu zagotovo razume in zna �e
vsak
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Iskane vrednosti so�
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Ugotovimo

Iz nekaj zaporednih ra�unov uvidimo�

��� �
�
	 � � � � � 	� �

� � � � � 

��

��	 �
�
� � � � � � �� 	

�� � � � � �
��

��� �
�

 � � � � � 
� �

�� � � � � �
��

��
n
�

�
n� � � � � � �n� ��� n

� n �n� ��

Aritmeti�na sredina dveh ulomkov s �tevcem � in imenoval�
cem� ki sta zaporedni naravni �tevili� je enaka ulomku� ki
ima za �tevec vsoto njunih imenovalcev� za imenovalec pa
njun dvakratni produkt
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Ugotovimo

Ulomki� ki dajo zanimiv rezultat� imajo v �tevcu �tevilo �� v ime�
novalcu pa dve zaporedni lihi ali sodi �tevili

�e preverimo prej ugotovljen obrazec� vidimo� da velja tudi za
ta primer
 Lahko pa se prepri�amo tudi tako� da imenovalca
tako izbranih �tevil izrazimo z algebrskima ulomkoma in izra�u�
namo njuno artmeti�no sredino�

Liha imenovalca
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Enako velja za soda imenovalca
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III� Ena�be in neena�be

U� Do trdnega znanja
��
Ulomki niso dolo�eni za naslednje vrednosti�
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c� ni omejitve �� x � � in x � ��
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Ulomki so dolo�eni za vse vrednosti racionalnih spremenljivk�
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III� Ena�be in neena�be

P� Realna �tevila� Ra�unske
operacije in zakoni� Ena�be
�
a� Pojem raz�iritve �tevil zajema dva dogovora�
� Vsaka raz�irjena mno�ica �tevil mora vsebovati vse elemente
prej�nje mno�ice� zato velja� N � Z � Q � R 


� V vsaki raz�irjeni mno�ici se ohranijo vsi veljavni ra�unski za�
koni� ki so veljali v prej�nji mno�ici


b� Mno�ice �tevil ��irimo zato� da lahko neomejeno izvajamo
vse osnovne ra�unske operacije

Z naravnimi �tevili lahko brez omejitev samo se�tevamo
 mno�
	imo in potenciramo

�e �elimo tudi od�tevati� jih raz�irimo na cela �tevila

�e �elimo tudi deliti� jih raz�irimo na racionalna �tevila

Za korenjenje brez omejitev potrebujemo �e iracionalna �te�
vila


c� N � Z � Q � R
Pojasnilo
 Mno�ica R vklju�uje naravna
 cela
 racionalna
in iracionalna �tevila� Kraj�i opis je� Realna �tevila so vsa
racionalna in iracionalna �tevila skupaj�
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Oba sogovornika se motita

Obe zapisani �tevili� ulomek in periodi�na decimalna �tevilka sta
le razli�na zapisa istega racionalnega �tevila

Nika je pozabila� da vsako racionalno �tevilo� periodi�no ali ne�
periodi�no� lahko zapi�emo v obliki ulomka in obratno
 Prezrla
je tudi� da je �

�
� ����� 
 
 


Luka je prezrl� da ima zapisana �tevilka periodi�no neskon�no
mantiso in je zato to zapis racionalnega �tevila


�
��	� ���	� ���
� ��
� ���� ���� ���
� �����
��� ����
� ���

�
�
	
� �

�
� �

�
� �

�
� � �

�
� �

�

�
Koren je racionalen v primerih a�� �� in e�� v preostalih primerih
je iracionalen
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a� Racionalna �tevila imenujemo vsa �tevila� ki jih lahko zapi�

�emo z ulomkom
 Vsa �tevila� ki jih ne moremo zapisati z
ulomkom� so iracionalna �tevila

Obe vrsti �tevil lahko zapisujemo na dva na�ina�
� racionalna �tevila z ulomkom ali kon�no ali periodi�no de�
cimalno �tevilko�

� iracionalna �tevila lahko zapi�emo kot decimalno �tevilo z
neskon�no mnogo decimalkami� zato ga lahko zapi�emo
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