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U�Uvodno poglavje

K fazi �� O ugotovitvah in interpretaciji ugotovitev

S kro�nim diagramom smo ponazorili razmerje med posameznimi �porti ter dele�e
posameznih �portov glede na u�ence� ki se s �portom ukvarjajo� Najve� u�encev treni�
ra ko�arko� in sicer kar �

�
vseh �portno aktivnih� Takoj za ko�arko je nogomet� s katerim

se ukvarja �
�
vseh vpra�anih� najmanj pa s plavanjem� in sicer le �

�
�portno dejavnih

u�encev� S plesom in namiznim tenisom se ukvarja enako �tevilo u�encev� Glede na
vse �portnike je to �

�
vseh�

Razmislek� Rezultati so pokazali� da najve� u�encev trenira ko�arko� Verjetno lahko
sklepamo� da je ko�arka precej priljubljena� seveda pa to ni dokaz o prilju�
bljenosti tega �porta� Ali bi bilo treba zbrati �e druge podatke� Mogo�e za
namizni tenis �ola nima primerne opreme� plavanje pa je ob neprimernem
�asu�

Pri interpretaciji moramo biti zelo previdni ter upo�tevati� katere podatke smo
uspeli zbrati in katerih ne�

Primeri empiri�nih preiskav



Razi��i� ali se bolj izpla�a rezervirati po�itnice v ve�
�jih ali manj�ih turisti�nih centrih� Razmisli� kako
bo� to ugotovil�a� Katere podatke bi bilo smiselno
zbrati� Postavi raziskovalno vpra�anje� Predstavi ce�
lotno preiskavo tudi so�olcem�




Razi��i� ali bolje berejo fantje ali dekleta� Razmisli
najprej o kriterijih dobrega branja� Postavi razisko�
valno vpra�anje� O ugotovitvah se pogovorite v ra�
zredu in jih skupaj komentirajte�

�

Razi��i to�nost prihodov in odhodov letalskih po�
letov za obdobje enega �dveh� treh � � �� mesecev
za izbrano letali��e� Postavi raziskovalno vpra�anje�
Predstavi ugotovitve in jih utemelji�

�

Razi��i� kako dolgo �akajo potniki na letali��u�avto�
busni postaji��elezni�ki postaji� Razmisli� kako bo�
dolo�il�a �akalni �as� in postavi raziskovalno vpra�a�
nje� Rezultate preiskave predstavi tudi so�olcem�

�

Razi��i� kako uspe�ni ste v va�em razredu pri skoku
v daljino� Razmisli� kako bo� to ugotovil� Katere
podatke bi bilo smiselno zbrati�

�

Razi��i obisk �tnes centra� Postavi si vsaj tri zanimi�
va vpra�anja� povezana z nakupom �portnih �rekvi�
zitov��

	

Trgovine z �ivili�z obla�ili�s �portno opremo zelo
pogosto nudijo popuste na posamezne izdelke�

a� Razi��i� v katerih trgovinah v va�em kraju bi bilo
v obdobju dveh mesecev najbolj ugodno kupo�
vati �ivila� Razmisli o ko�arici �ivil� Postavi razi�
skovalno vpra�anje�

b� Razi��i� kako se spreminjajo popusti �portne op�
reme in obla�il glede na letni �as� Izberi trgo�
vine� ki so blizu tvojega kraja� Predstavi ugoto�
vitve in ugotovitve primerjaj z ugotovitvami prei�
skave z enakim raziskovalnim vpra�anjem�

c� Razi��i� kako niha zaloga posameznih izdelkov
glede na popuste� ki jih nudi trgovina� Postavi
raziskovalno vpra�anje� Katere podatke bi bilo
smiselno zbrati�

�

V trgovini Sladke sanje stane � kilogramov medenih
pi�kotov � � v trgovini Pi�kotek pa � kg medenih pi�
�kotov stane 	�� � Pri nakupu medenih pi�kotov
v trgovini Sladke sanje kupec za vsakih 	� pla�anih
kilogramov medenih pi�kotov dobi 	 kilogram me�
denih pi�kotov brezpla�no� Razi��i� v kateri trgovini
se bolj izpla�a kupovati� Postavi raziskovalno vpra�
�anje� Predstavi ugotovitve in jih utemelji�

�

Razi��i spreminjanje temperature v obdobju treh te�
dnov v tvojem doma�em kraju� ob istem �asu dneva�
Zberi podatke in jih smiselno obdelaj ter predstavi z
ustreznim grafom� Kaj je smiselno izra�unati� Raz�
misli� na kaj vse lahko vpliva sprememba tempera�
ture�

��

























I� Cela in racionalna �tevila

�


Kaj pomeni na zemljevidu na Kaspijskem jezeru na�
pisana �tevilka����

��

Trditev zapi�i s �tevilko�
V Postojnski jami smo se po rovu spustili za 	� m
pod vi�ino vhoda�

�� �

Babica �pela je imela na ban�nem ra�unu v januarju
�� � V februarju je padla v �rde�e �tevilke�� ki so
pokazale �� � V marcu si je opomogla in ban�ni
ra�un je pokazal �� � A kaj� ko so stro�ki narasli� pa
je bila v aprilu spet v minusu za �� � �ele v aprilu se
ji je stanje izbolj�alo� Na ban�nem ra�unu je imela
spet �� �
a� Prika�i s preglednico stanje babi�inega ban�nega

ra�una� V njej prika�i tudi mese�ne vsote njenih
izdatkov in prihodkov�

b� V kateremmesecu je bilo stanje najbolj�e� v kate�
rem najslab�e�

Spremembe navzgor in navzdol

�� �

Zapi�i s pozitivnimi ali z negativnimi �tevili�
a� Temperatura se je zni�ala za � �C�
b� Znesek na ra�unu smo pove�ali za �	� �
c� Gladina jezera se je zni�ala za �

	
m�

�� Temperatura se je povi�ala za ��� �C�
d� Prihranek smo zmanj�ali za ����� �
e� Vodna gladina se je povi�ala za 	�� m�

�� �

Z diagramom izra�unaj� kolik�na je kon�na globina
potaplja�a� Prva �tevilka pomeni za�etno globino
pri potapljanju�

a� �m �� m�� m b� �� m �� m�� m

c� ��m �� m�� m �� �
 m �� m�� m

�	 �

Izra�unaj nove temperature�

a� �
 �C
�� �C�� �C b� 	� �C

��� �C�� �C

�� �C
�� �C�� �C � �C

��� �C�� �C

�	� �C
�� �C�� �C �� �C

�
 �C�� �C

�� �

Dolo�i za�etno vi�ino gladine vode v cm�

a�
�� cm�� �
 cm b�

�� cm�� �� cm
�� cm�� � cm �� cm�� � cm
�� cm�� � cm

�� cm�� �	� cm

�� �

Kolik�na je temperaturna sprememba v �C�

a� od � � �C�� do � � �C

b� od � � �C�� do� � �C

c� od � � �C�� do� 	 �C

�� od � � �C�� do� 	� �C

d� od � 	� �C�� do� � �C

e� od � �� �C�� do �  �C

�� �

Potaplja� se z globine � m spusti �e za  m�
Kolik�no globino dose�e�

�

�pela je zabele�ila svoje izdatke in prejemke�
���� � ����� � ����� � ���
�
Koliko ji je �e ostalo od 	� v denarnici�

�
 �

Jure ima na banki odobreno mo�nost ban�nega po�
sojila� tako imenovani �limit� �� � na ra�unu pa �e
	�� � Ali lahko vpla�a znesek za jezikovni te�aj� �e
ta stane �
� �

�� �

Nogometno mo�tvo iz lige pri�akuje na doma odi�
grani tekmi � ��� gledalcev�

Gostujo�e mo�tvo Olimpija Mura Rudar Primorje

�tevilo gledalcev 	 
�� � �� � 
�� � ���

Navedi s predzna�enimi �tevili za vsako tekmo
razliko med dejanskim in pri�akovanim �tevilom gle�
dalcev�

�� �

a� Temperatura zraka je�		 �C� Kolik�na je tempe�
ratura� ko se ozra�je segreje za � �C�

b� Temperatura meri � �C� Koliko bo merila� ko se
bo ozra�je ohladilo za � �C�

�� �

Dvigalo se ustavlja v nadstropjih�
a� Opi�i gibanje dvigala�

�� ��� �� ��� � ��� �� ��� �	
b� V katerem nadstropju se je za�ela vo�nja dvigala�

�	��� ���� ����� ����� ��

��

Temperatura v zamrzovalniku je padla na��� �C�
Za koliko stopinj Celzija bi morali segreti zamrzoval�
nik� da bi se temperatura v njem dvignila na�
 �C�

��







�� Cela 	tevila

v levo

�

vdesno

�

	�� �

�� � �ali � � ��

Urejenost celih �tevil

Pomagajmo si s sliko in ugotovimo�
a� Kako se spreminjajo velikosti zaporednih �tevil� ki jih dobimo pri risanju njihovih slik

z nana�anjem enote v levo in kako v desno�
b� Kaj lahko razberemo iz lege slik dveh poljubnih celih �tevil�

Ri�emo�
�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

� � � � � 
 �

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� �
 �� �� �� �� �� 	

Ugotovimo�
a� Z zaporednim nana�anjem enote v levo dobimo pri vsakem naslednjem skoku za 	

manj�e �tevilo� �tevila se z nizanjem v levo manj�ajo� Z nizanjem v desno dobimo z
vsakim skokom za 	 ve�je �tevilo� �tevila se z nizanjem v desno ve�ajo�

b� Iz lege slik dveh poljubnih celih �tevil razberemo� da le�i slika ve�jega �tevila vedno
desno od slike manj�ega �tevila� Npr�� � � �� � � ���� � �� � ���  � ��

Povzemimo�

Na �tevilski premici za to�ke
� je levo od dane to�ke ustreza med �tevili odnos je manj	e od ����
� je desno od dane to�ke ustreza med �tevili odnos je ve
je od ����

Manj�e od dveh celih �tevil le�i na �tevilski premici levo od ve�jega�
Vsako negativno �tevilo je manj�e od �� ker le�i na �t� premici levo od ��
Vsako pozitivno �tevilo je ve�je od �� ker le�i na �t� premici desno od ��

� Na �tevilski premici upodobimo f�� �� 
��������
g 	 Z in jih primerjamo�

�
 �� �� 	 � � 


�
 � ��� �
 � �� ���

�� � �
� �� � ��� �� � � ���

�� � �
� �� � ��� �� � � ���

��� � � ��� � � �� � � 


��� � � �� � � 


��� 
 � �� 
 � �

Zaporedja celih �tevil

Tudi cela �tevila lahko po dolo�enem pravilu razporejamo v zaporedja� Pri tem si poma�
gamo z risanjem skokov na �tevilski premici�

� Na �tevilski premici upodobimo in zapi�imo zaporedji celih �tevil s prvim �lenom
�
� V prvem zaporedju naj bo vsak naslednji �len za � ve�ji od predhodnega� v
drugem pa za � manj�i�

� Prvi �len�
� korak dol�ine � enoti v desno

�
 �� �� 	 � �

Zapi�emo�
�
������� �� �� �� 
 � � �

� Prvi �len�
� korak dol�ine � enoti v levo

��
 ��� ��� ��	 �� �


Zapi�emo�
�
�����	���	���	���	
 � � �

Vsem celo�tevilskim zaporedjem� ki nastanejo s skoki enake dol�ine� pravimo
aritmeti
na zaporedja�

��



I� Cela in racionalna �tevila

Naloge

�	 �

Zapi�i �tevila�	�� � 	���	
���� �� � kot elemente
ustreznih podmno�ic celih �tevil�

�� ��

Kaj je prav in kaj ni�
a� 	 � N in 	 �� Z b� �	� � N in�	� � Z �

c� � �� Z in � � f�g �� �	 � Z � in�	 � Z

�� �

Izpi�i iz podmno�ice f�	� 	����������� ��� �g
podmno�ice celih pozitivnih in negativnih �tevil�
V katero mno�ico sodi �tevilo ��

�� �

Zapi�i vsaj po dve �tevili xn� za kateri velja� da so
hkrati elementi ozna�enih mno�ic�

N Z � Z � Z
x� � �
x� � � �
x� � �

� �

Zapi�i s simboli in pojasni� zakaj velja trditev�
Mno
ica naravnih �tevil N je podmno
ica mno
ice
celih �tevil Z �

�
 �

a� Zapi�i mno�ico celih �tevil kot unijo treh mno�ic�
b� Razlo�i razliko med �tevilskim poltrakom in �te�

vilsko premico�
c� Katera �tevila je mogo�e upodobiti na poltraku

in katera na �tevilski premici�

�� �

Dopolni �tevilski trak z ustreznimi celimi �tevili�

a�

b�

�� �� �

�� 	

��

Ali imaMina prav� ko trdi�
Na �tevilski premici vedno nari�emo ve�je �tevilo
levo odmanj�ega�

��

Upodobi �tevila na �tevilski premici�
a� �� �
� � ��� ��� �
b� �	�� 	
� ��� ��� ���� 	�

��

Oglej si sliko dveh celih �tevil in z nje ugotovi njuno
medsebojno povezavo�

�

�� �

Zapi�i �e nekaj parov �tevil z enako lastnostjo�

�	 ��

Ugotovi enoto in izpi�i �tevila� katerih sliko ka�e na
�tevilski premici rde�a pu��ica�

a�

b�

c�

��

�	 	

��� ��

���� ���

����� 	���

�� ��

Zapi�i celo �tevilo� ki le�i na �tevilski premici tik pred
in tik za danimi �tevili�
��� ���	� �� ���������

�� �

Na �tevilski premici upodobi slike danih �tevil� Pazi
na merilo�

a� ��� �	� �� �	� ��� ��� ��
b� ���� ��� ��� �	�� �		� �	�� ��
c� �	��� �	��� �	��� �	��� ����� ���
�� �	���� �	���� ����� �	���� �����

�� �

Med dani �tevili zapi�i ustrezno trditev le
i levo od
ali le
i desno od�
a� �� �� b� 	� ��	
c� ��� ���� �� �� �
� ���


� �

Kaj je pravilno�
a� � � 
 ali 
 � �
b� � � 	 ali � � 	
c� �� � �� ali �� � ��
�� �� � �
 ali �� � �

d� �	� � �� ali �	� � ��

��



�� Cela 	tevila

�
 ��

Vpi�i v ustrezni znak neenakosti� nad �rto pa zapi�
�i lego slike �tevila�
a� �� � � b� �			 	�	

�� � � �			 	�	

c� �� � �� �� ���� � ���
�� � �� ���� � ���

�� ��

Poi��i in popravi napake�

a� � � �� � � ��
b� � � 	� ��� � �		
c� �	�� � �	��� �	 �
 � 	


�� ��

Zapi�i vsa cela �tevila� ki so�

a� ve�ja od� in manj�a od �
b� ve�ja od�	
 in manj�a od�		�
c� ve�ja od � in manj�a od 
�

�� manj�a od � in ve�ja od���

�� �

Uredi po velikosti� Za�ni z najmanj�o vrednostjo�

a� � �C� �� �C� �� �C� � �C� �	� �C� �
 �C

b� �� m� ��m� 	 m� �m� � m� �� m

�� �

S slike preberi napovedane temperature ozna�enih
mest� katerih imena poi��i na zemljevidu� Tempera�
ture razporedi od najni�je do najvi�je v preglednico�

�	

Uredi �tevila po velikosti� Za�ni z najmanj�im�
a� ��� �	�� �� �	�� �	�� �		� �	� ��
b� ��� ��� �	� ��� 	� �� ��� 	�
c� ��� ��	� �	� �	�� ���� ��� �� �	�

��

Nadaljuj za�eta zaporedja�
Napi�i �e vsaj �est nadaljnjih �tevil�
a� �	�� �	� �	
� �	�� � � �
b� ��� ��� �� !	� �	 � � �
c� ��� �
�� �
	� ��� � � �

�� �

Dopolni �tevilski vzorec v obe smeri z vsaj �e �tirimi
�tevili�
a� � � � �� � 	 � � � b� � � � 	�� 	�� �� � � � �
c� � � �� ���
��� � � � �� � � �� ������� � � �

	� ��

Uredi zgodovinske podatke�
Za�ni z najstarej�im dogodkom�
��
 pr� n� �� prve olimpijske igre�
��� pr� n� �� gradnja Keopsove piramide�
�� pr� n� �� ustanovitev Rima�

�� n� �� za�etek muslimanskega �tetja �asa�

� n� �� po�ig Rima�

	 ��

Ugotovi� kaj vse v zapisu manjka�
Rimski cesar Avgust je bil rojen leta 
� Umrl je v
starosti �� let leta 	��

	
 �

Preglednica ka�e temperature tali��� pri katerih se
za�ne taliti trdna snov� in vreli��� pri katerih za�ne
vreti teko�ina�

Snov Tali��e ��C� Vreli��e ��C�
Bencin ��� �	�
Svetilni plin ���	 ���
Antifriz �
� ���
Zrak ���� ����
Ozon ���� ����
�ivo srebro ��� ���
Kisik ���� ����
Voda 	 �		

Uredi snovi�

a� po tali��u�
b� po vreli��u�

	� �

Zapisana so zaporedja celih �tevil� Smiselno dopi�i
�e pet nadaljnjih �tevil�

a� �	�� ��� �	� �
 � � �

b� ��� ���� �	
 � � �

c� ���� ���� �	
� �� � � �

�� �� ��� �	� �� �	 � � �
d� ��� ��� �
� �� � � �

e� �	� �	� ��� �� �� � � �

��





�� Nasprotna in absolutna vrednost

Lastnost nasprotnih �tevil

Izberimo �tevilo in ga zrcalimo v obeh smereh� Kaj ugotovimo�

Premislimo� skiciramo� zapi�emo�

���

�

je nasprotno

je nasprotno

� �tevilu 	 je nasprotno �tevilo�	� in obratno�
� �tevilu�	 je nasprotno �tevilo 	�

Relacijo je nasprotno po matemati�no zapi�emo z zna�
komminus ���� torej� ���	� � 	�

Povzemimo�

Dva zaporedno zapisana minusa vedno lo�imo z oklepajem�

Nasprotnost dveh 	tevil je vzajemna� �e je �tevilo a nasprotno 	tevilu �a� je
tudi �tevilo �a nasprotno 	tevilu a�

��a� � a

� �tevilom ��� ����� in �������� poi��imo nasprotna �tevila� Pomagajmo si z zrca�
ljenjem�

Ri�emo�

�� 	 �

���
�������������

�������������������������
� � �� � �

Zapi�emo�
�tevilu�� je nasprotno �tevilo �� ker velja
����� � ��

�tevilu����� je nasprotno �tevilo��� ker
velja
�������� � ���
�tevilu �������� je nasprotno �tevilo ��
ker velja
����������� � ��

Zapomnimo si�

Minus lahko pomeni�
� znak za operacijo od�tevanja� na primer� �
� 
 � ���
� predznak nekega �tevila� na primer �	�
� znak za nasprotno vrednost danega �tevila� na primer� ��	� � 	�

Naloge

	�

Dolo�i absolutno vrednost danih �tevil�
a� �		 b� �	�	 c� �	� �� 	�

	� ��

Danemu �tevilu priredi nasprotno �tevilo�
a� �	 b� ��� c� �	 ��	

	� ��

Dopolni preglednico�

Naspr
 �t

Abs
 vr

�tevilo �	 �� �� ��� � ���� ���� ����

		 ��

Dopolni preglednico�

Naspr
 �t


Abs
 vr


�tevilo �� ��� ���

��� ��

��� �	� ����

	� ��

Dana so �tevila� �
� �	�� ��� �� ��� �� �	�� �	�
a� Uredi �tevila po velikosti od najmanj�ega do naj�

ve�jega�
b� Poi��i absolutne vrednosti �tevil in jih ponovno

uredi na enak na�in�

��



I� Cela in racionalna �tevila

	� ��

Ugotovi odnos je manj�e ��� ali je ve�je ��� med da�
nima �teviloma in �e med njunima absolutnima vre�
dnostma� Kaj ugotovi��

a� �	� in�� b� �		 in��
c� �	� in�� �� �
 in�


��

� Pojasni pojem nasprotnih �tevil�


� Danim �tevilom poi��i nasprotna �tevila�

a� �� �	�� b� ��� ��� c� �		� �	�

�

Izra�unaj� Kaj ugotovi��

��	� � ��	� a� ��� � ���

�


Kateri �tevili imata dano absolutno vrednost�

a� 
 b� 	 c� � �� 	�

�� ��

Zemljevid ka�e �asovne pasove na Zemlji� Vsi kraji
v dolo�enem pasu imajo enak �as�

a� Katera vrisana mesta po �asu zaostajajo za �a�
som v Ljubljani�

b� Katera vrisana mesta po �asu prehitevajo �as v
Ljubljani�

c� Katera mesta imajo do Ljubljane manj�i �asovni
razmik kot Peking�

��

Z zrcaljenjem ugotovi zapisanemu �tevilu nasprotno
�tevilo�

a� ��������
b� �������������
c� ������������������������

�� �

Vstavi pravi znak� je manj�e ���� je ve�je ��� ali
je enako ����
a� j���j j��j b� j���j � �

c� ���� j����j �� j�	��j � 	�

d� �� j���j e� j���j ��

�� �

Katero celo �tevilo lahko vstavimo� Na�tej vsaj tri
mo�nosti�
a� j j � � b� j j � �
c� � � j j �� j j � ��

�	 �

Katero �tevilo se od svoje nasprotne vrednosti razli�
kuje za�
a� 
 b� � c� 	�

�� �

Izra�unaj�
a� j�j � j��j b� j��j � j��j
c� j�j � � �� j��j � j��j
d� j��j � � e� � � j��j

��

Uredi po velikosti naslednja �tevila�
Za�ni z najmanj�im�

a� ��� ��� j��j� j��j� ��� j��j
b� ��� j���j� ���� j���j� j��j
c� j��
j� �� �	�� j��j� �� ��

��

Za katero celo �tevilo velja zapis
� �� in hkrati � ��

Pri re�evanju si pomagaj z risanjem�

�

Imenuj pet celih �tevil� ki so�

a� manj�a od �� a imajo ve�jo absolutno vrednost
kot ��

b� ve�ja od��� a imajo manj�o absolutno vrednost
kot �tevilo���

�


Ali je trditev pravilna� Popravi ali dopolni�

Za vsako celo �tevilo velja� da mu lahko priredimo
celo �tevilo� ki ima enako absolutno vrednost� a je
nasprotno predzna�eno�

��











�� 
e o mno�ici racionalnih 	tevil

Naloge

 �

Kateri zapisani ulomki so med seboj enaki� Kako jih
imenujemo�

a� �
	
� 	
�
� ��
��
� ��
		
� ���
	��

b� �
�
� �
�
� ��
��
� ��
��
� ��
��




Izrazi zapisane ulomke z enim samim racionalnim
�tevilom� Zapi�i ga na dva razli�na na�ina�

a� 

��
� ��
��
� 	�
��

b� ��
��
� �

��
� 	�
��

� ��

Od�itaj na �tevilski premici s pu��ico upodobljena
racionalna �tevila�

a�

�� �	
b�

�� �	
c�

���� ���	

� �

Pavel je takole okraj�al ulomka�
��
�

�

�� �
�� �

�
�
�
in ����

���� �
�
�

�emeni�� da ni ra�unal prav� to utemelji in popravi�

� �

Opi�i� katerim mno�icam �tevil pripadajo zapisana
�tevila�
a� ��
� ���� �
�� ����� �	��� ����
b� ����� ������ �	

�
� �� ��� � � � � �� ��

c� ���
�
� �	�� ���

	
� ���	������ �	��

�

� �

Izpi�i pravilne zapise� Napa�ne popravi�

a� ���� � Q b� 	��� � Z c� �
�
�
� Q �

�� �	�
�
�� Q d� � �� Q � e� ��� � Q �

	 �

Dani so temperaturni podatki meteorolo�ke postaje
za en dan�

as ��� ��� ���� ���� ���� ����

Temperatura ��C� ���� ���� ���� ���� ���� ����

a� Na �tevilski osi upodobi izmerjene temperature�
b� V preglednici uredi temperature od najni�je do

najvi�je�
c� Kdaj preko dneva je bila temperatura najvi�ja in

kdaj najni�ja�

�

Na �tevilski premici upodobi slike �tevil�

a� �
	
� ��

�
� ��

	
� ��

	
� ��

�

b� ����� ����� �	��� ����� ���
� �

Potrdi pravilne izjave� napa�ne popravi�
a� �tevilo � ni racionalno �tevilo�
b� Vsako naravno �tevilo je tudi racionalno�
c� Vsak ulomek je racionalno �tevilo�
�� Vsakemu racionalnemu �tevilu ustreza ve� okraj�

�anih ulomkov�
d� Absolutna vrednost negativnega �tevila je nega�

tivna� pozitivnega pa pozitivna�


� �

Katera �tevila so vpisana napa�no�

���� ����

����	 ���

 ��������������� ����



 �

Upodobi na �tevilski osi slike �tevil�
���� �

	
���

�
���	� 	�

	
��	�

	
�





�tevilo uvrsti v ustrezno podmno�ico in raz�irjeno
mno�ico�
a� �	� � Z � � � � b� � � N � � �

c� �
	
� Q � � � � �� ���� � Q � � � �


�

Ali veljajo zapisani odnosi med mno�icami� �e ne�
jih popravi�
a� Z � 	 Q b� N 	 Q 	 Z

c� Z � 	 Z 	 Q �� Z � 	 Z 	 Q

d� Z � Z � 
 Z � e� Q � Q � 
 Q �


�

Pojasni� kateri zapisi so pravilni in kateri ne�
a� a

b
� a� b � Z b� a

b
� a� b � Z � b �� �

c� a
b
� a � Z � b � N �� a

b
� a � N �� b � N


�

a� Zapi�i vsaj tri racionalna �tevila� ki le�ijo na �tevil�
ski premici med �teviloma �

�
in �

�
�

b� Zapi�i vsaj tri racionalna �tevila� ki le�ijo na �tevil�
ski premici med �teviloma �

�
in �

�
�


�

Nadaljuj z opisom� Vsako dano �tevilo uvrsti v �im
ve� ustreznih podmno�ic�

a� ��	 � Z b� � � N c� �
�
� Q

��





�� Urejenost racionalnih 	tevil

� Upodobimo in zapi�imo velikostni odnos �tevil� in 	����� in�� ter��
�
in �

�
�

Ri�emo in pi�emo�

�� �	

�� � �

j��j � j�j
�� ������

���� � ��

j����j � j��j
�� �	� �

�

�

�

� �

�
� �

�

j� �

�
j � j �

�
j

Naloge


	 �

Trditve zapi�i z matemati�nimi znaki in simboli�
a� Temperatura�	��� �C je ni�ja od�	��� �C�
b� �tevilo �� je na �tevilski premici upodobljeno

levo od �tevila ��
c� �tevilo ��� le�i na �tevilski premici desno od

�tevila �	���

� �

Vstavi ustrezno trditev� le
i levo od ali le
i desno od�
a� ��� � b� ��� � 	���
c� �	��� �� �� � �



� ��

Dopolni preglednico�

Naspr
 �t


Abs
 vr


�tevilo �	�� �
�

�
�����

���� �

�

��� � �

�
����	

��

Upodobi velikostni odnos med �teviloma ter izberi
pravilno trditev�
a� ��
 � ��� ali ��
 � ���
b� ���� � �
�� ali ���� � �
��
c� �	�� � �� ali �	�� � ��

�� ��
�
� ��

�
ali ��

�
� ��

�

� �

Vstavi ustrezni znak je manj�e ��� ali je ve�je ����
a� ��
� ��� b� ���
� �
��	
c� ���	�� ��	�
 �� ��	� ���	��
d� ��



� �

�
e� ��

�
�
	

�


Uredi po velikosti od najmanj�ega do najve�jega�
a� �����������������������
b� �	��������	�����	�����	��	�����	���
c� � �

��
�

�
�
� � �

��
� �� ��

�
� ��

�

�� 	
�
� �
	
� 	
�
� �



�� �

Zapi�i �tevilo� ki se od svoje nasprotne vrednosti
razlikuje za� a� �� b� ���� c� �

	
� �� ����

�� �

Nadaljuj zaporedje vsaj �e s petimi �leni�
a� 	��� 	� ��� � � �
b� �	��
� �	��� �	���� � � �
c� ��� ���

�
� ��

�
� � � �

�� �� 	�
�
� �

�
� � � �

�� �

Zapi�i vsa cela �tevila med danima �teviloma�

�� �	

a� med���
 in �	�
b� med���� in���
�
c� negativna �tevila� ve�ja od�����
�� manj�a kot��� in ve�ja kot�����

�� �

Ob sliki �tevilske premice izberi pravilno trditev�

a� �
�� le�i bli�e�
 ali bli�e���
b� 	�� le�i bli�e 	� ali 	��
c� ��

�
le�i bli�e��

�
ali bli�e ��

�	 �

Vstavi v izraz ustrezni znak� ali� ali��
a� j�����j j�����j b� j��

�
j j�	

�
j

c� j�����j j�����j �� j��
�
j �

�
	

d� ��� j�	���j e� j��
�
j ��

�

�� �

Katero celo �tevilo lahko vstavimo� Na�tej vsaj tri
mo�nosti� Pri re�evanju si pomagaj s �tevilsko pre�
mico�
a� j j � � b� j j � ��
c� ��
� � j j �� j j � �
d� � �� in hkrati � �

��

Uredi po velikosti naslednja �tevila�
Za�ni z najmanj�im�

a� ���� j����j� ����� j����j� j���j
b� j��

�
j� �

	
� ��

�
� j��

�
j� �� �

	
� ��

�

��









Milena Strnad

STIČIŠČE 8
Matematični učbenik za 8. razred osnovne šole

REŠITVE NALOG




 
 
 Tudi pri re�evanju poljubne naloge gre za drobec odkritja

Naloga je lahko skromna� toda� �e vam izzove radovednost
in vas prisili k iznajdljivosti in �e jo re�ujete z lastnimi mo�mi�
lahko ob�utite napetost razuma� ki pelje k odkritju� in u�ivate
radost zmage

Taki ob�utki� pre�iveti v �asu duhovne odprtosti vam lahko
zbudijo tek po umskem delu in vam za vse �ivljenje pustijo
odtis na razumu in zna�aju


G� Polya

Obrazci so mogo�ni� ampak slepi


F� Klein

Draga u�enka� dragi u�enec�

re�evanje nalog je pomemben sestavni del u�enja matematike in vaje mo�ganov ter tudi
ro�nih spretnosti� zato pri delu sledi namigu velikega didaktika Georgea Polya� predvsem pa
naloge re�uj samostojno�

Knji�ica Re�itve nalog ti omogo�a� da preveri� svoje znanje in spretnosti pri re�evanju nalog�
Potrditev� da si nalogo re�il��a pravilno� bo prijetna� napa�en rezultat pa naj te spodbudi�
da se bo� naloge lotil��a �e enkrat� 	e trud ne bo prinesel uspeha� poi��i najprej pomo� v
u�beniku pri re�enih zgledih� 	e to ne bo zado��alo� poprosi za namig prijatelja� �ele nato
se obrni na u�iteljico ali u�itelja� V nobenem primeru pa re�itve naloge ne prepi�i ali preri�i�
saj bi s tem �kodoval��a svojemu razumu in oblikovanju svojega zna�aja�

V u�beniku je veliko razli�nih nalog� zato so po zahtevnosti razdeljene v tri skupine� Naj�
bolje je� da se najprej loti� najpreprostej�ih 
zelenih�� nadaljuje� z zahtevnej�imi 
modrimi�
in se nazadnje spoprime� z najte�jemi 
rde�imi�� Pri tem upo�tevaj� da je ugotavljanje te�
�avnosti nalog stvar osebne presoje� Morda bo� med re�evanjem nalog ugotovil��a� da zate
razvrstitev v u�beniku ne velja vedno� Kak�na naloga� ki je ozna�ena kot te�ja� se ti bo
zdela la�ja�

Re�i le toliko nalog� kot ti bo svetovala u�iteljica ali svetoval u�itelj� Dodatno jih re�uj le� �e
te to veseli ali �e ima� z re�evanjem te�ave� Verjemi� da vaja dela mojstra in da se bo delo
obrestovalo� Ne misli� da mora� re�iti vse naloge v u�beniku� Teh je veliko� da bi zadostili
razli�nim potrebam u�enk in u�encev� v�asih pa bodo po njih segli tudi u�itelji� ko bodo
sestavljali teste�

Toplo ti priporo�am� da prebere� vso razlago v u�beniku in ne samo tistega� kar je napisano
v okvir�kih na rumeni podlagi� Zelo ti bo koristilo tudi prebiranje razdelkov Vem in znan iz
predelanih poglavij� Morda te bo za matematiko navdu�il kak�en utrinek iz kratkih zapisov
na uvodnih straneh v poglavju� Tam utegne� dobiti zamisel� da bi kaj ve� o odkritju ali o
kak�nem matematiku poiskal��a na spletu�

Pri u�enju matematike ti �elim veliko uspeha in zadovoljstva� predvsem pa ti polagam na
srce� da zaupaj vase�

Milena Strnad

�



Re�itve nalog �

U Uvodno poglavje � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 Cela in racionalna �tevila � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Ra�unanje z racionalnimi �tevili � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Potence � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Kvadratni koreni � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Algebrski izrazi � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Ena�be in re�evanje problemov � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Ve�kotniki � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Krog � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Realna �tevila� Neena�be� Koordinatna sistema � � � � � � ��

� Odvisnosti� Sorazmerja � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

 Pitagorov izrek � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Telesa � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�



�� Uvodno poglavje

U� Uvodno poglavje

P� Vrste� urejanje in prikazovanje podatkov
	
a� Stolpci so urejeni po sezoni


AP AP JK NH LV LV LV MHR LV TM
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���	 ��
� ��

 ��
�

T
o
�
k

���


���


���

����

b� Individualno delo




a� Individualno delo


b�

�� �� �� �� �� �� �� �	 �� �� �� �� ��

M
es
to

Sezona

�

��

��

��

c� Linijski diagram
 Zadovoljiv je tudi stolpi�ni diagram


�
Zapis in risanje je individualno delo


�
a�

Dnevi Temperatura
po �� �C
to �� �C
sr �� �C
�e �� �C
pe �� �C
so �� �C

Po To Sr e Pe So
��
��
��
��
��
��
��

b� Temperatura je bila najvi�ja v torek
 Najni�ja je bila v so�
boto




a�Dejavnost U�encev
Film ���� �
Kolesarjenje� ���	 �

TV ���� �
Glasba ��� �
Branje ���	 �

b� Kolesari ���	 � u�encev


c� Film� �� u�encev
Branje� �� u�encev
Glasba� � u�encev
TV� � u�encev
Kolesarjenje� �� u�encev

��
Fi Br Gl TV Ko

�

�� u�encev � tabori

�� u�encev � obmorju

� u�enci � ob jezeru

� u�encev � na gorskih poteh

a� Po�itnice Tabor Morje Jezero Planine

�tevilo u�encev �� �� � �

b�

����
Tabor

����
Morje ���

Planine
���

Planine

���
Jezero

c�
Ta Mo Je Pl

�

Kino

Koncert

Gledali��e

Izlet

Dejavnost

��

�

��

��

�tevilo

�t
ev
ilo

Iz Gl Ko Ki
Dejavnost

�

��

��

��

��

��

��

	�

��� ljudi

izlet ����

gledali��e ���

koncert ���

kino ����

�



Re�itve nalog

�

�
o
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la
sb
en
a
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Tu
ji
je
zi
k

A
tle
tik
a

TV

�

�

�

��

��

��

��

�
U�enci so dosegli naslednji uspeh�

Ocena �tevilo u�encev

Odli�no 	

Prav dobro ��

Dobro �

Zadostno �

Nezadostno �

	�
Tone je od�el na izlet ob ��
 uri
 Do ��
 ure je prepotoval
pribli�no � km
 Do ��
 ure je prepotoval �� km in nato � uro
po�ival

Ob ��
 uri �� minut se je vrnil domov


		
Prednost so dali nogometu
 � to�k le�i na simetrali koordinan�
tne mre�e
 To ka�e na enako priljubljenost obeh panog� preo�
stale to�ke pa le�ijo bli�e abscisni osi� ki ponazarja nogomet


�� Uporaba orodij za dinami�no geometrijo
Uvodna
Individualni odgovor

Verjetno je primerno� da znamo bistvo geometri�ne naloge raz�
re�iti tudi brez uporabe ra�unalni�kega programa
 Z ustreznim
programom se lahko lotimo zahtevnej�ih nalog� ki pa jih mo�
ramo programu znati predstaviti


	
Vsa pojasnila so v besedilu




Individualno delo


�
Individualno delo
 Med daljicama je pravi kot� to je� ���

�
Risanje je individualno delo

Velikost kota je pribli�no ������


Individualno delo
 Vse tri vi�ine se vedno sekajo v eni to�ki

Prese�i��e vi�in le�i zunaj trikotnika� �e je trikotnik topokoten


�
Daljice so te�i��nice
 Njihovo prese�i��e� ki je vedno samo
eno� je te�i��e trikotnika


�
Individualno delo


�
Individualno delo


�
Individualno delo


	�
Individualno delo
 Izri�e se trikotnik z ogli��i T�U� V


		
Individualno delo
 Izri�e se daljica T�T� z dol�ino okoli ���
enote


�� Empiri�ne preiskave
Uvodna
Empiri�ne preiskave se nana�ajo na probleme iz vsakdanjega
�ivljenja� ki jih lahko re�imo na temelju zbiranja podatkov in
njihove obdelave


�� �� �� 	� �� 
� �� �
Individualno delo


�
Individualno delo
 Podatke lahko primerja� s tistimi na sple�
tnem naslovu �http���meteo
arso
gov
si�met�sl�app�webmet���
izbira Arhiv


�� Matemati�ne preiskave
Uvodna
Odgovor je individualno delo� na primer�
U�itelj pojasnjuje u�encem pojem odprtega matemati�nega pro�
blema� ki ga imenujemo tudi izziv in ga re�ujemo z matema�
ti�no preiskavo


	
Individualno delo
 Enakostrani�nega trikotnika s celo�tevilsko
stranico ni med njimi

Pravokotni so lahko�
a � �� cm� b � � cm�
a � �� cm� b � � cm�
a � �� cm� b � � cm�
a � � cm� b � � cm� 
 
 


Poljubni trikotniki so lahko�

a � �� cm� va � � cm�
a � �� cm� va � � cm�
a � �� cm� va � � cm�
a � � cm� va � � cm� 
 
 




Individualno delo


�
Individualno delo


�
Individualno delo

Vsota �tevil v polju H je natanko 	�krat tolik�na kot osrednje
�tevilo
 e bi imel �tevilski kvadrat �� �� ��� �� stolpcev� bi bila
vsota ��� ��� ���� ���krat tolik�na


	� Uporaba ra�unala
	
a� Pribli�no �� � �� � ����� na mestu enic je �� ����
b� Pribli�no �� � 	� � �� � ��� � ����� na mestu enic je ��

����



a� ���� b� ��������
c� ����� �� ��	�

�
a� �� b� ��� c� ����
�� ���� d� ��	�� e� ��

�
a� � b� ��� c� ����
�� 	��� d� ���� e� �����


a� ��� b� 	�� c� ����
�� ���� d� ����� e� ���

�
a� 	 b� �� c� ���
�� � d� ��� e� ����

�
a� ���� b� ���� c� 	���
�� ������ d� ������� e� ����

�



�� Cela in racionalna �tevila

�
a� p � ���� cm� b� p � ��� m� c� p � ���� m�

�
a� � �

�
b� ��

��
c� � �

��

�� � ��
��

d� � ��
��

e� � �
�

	�
a� � �	

��
b� �	 ��

��

		
a� ��

��

b� � ��

��

	

a� �	 b� �	�� c� �

�

	�
a� ����	 b� ����� c� �� �

�

	�
a� ������ b� �����	� c� ��

�	

�� �� ��
��

d� �������� e� ����������

	
a� ���	� b� ������� c� ����		
�� ����� d� �������� e� ������
f� ����	�� g� ������� h� ������
i� ����	����� j� ����� k� �������

	�
a� p � ����m� V � ������m�

b� p � 	 	
��

m� V � �� ��
��

m�

c� p � ������ m� V � ������� m�

	�
a� �� b� � c� ��
�� ����� d� ���� e� ����

	�
a� ����� b� ����	� c� �	��
�� ��� d� ������� e� 	����

	�
a� �� in � b� �� in 	���
c� �� in ���� �� ����� in ���


�
a� ����� cm b� ��	 cm


	
a� ���� b� ���� c� �
�� �

�
d� � �

�
e� �

��




a� �������	 b� ������ c� ��������
�� �������	�� d� ���� e� ������	


�
a� ����� b� �	��� c� ����
�� �����	 d� ������ e� �����


�
a� ���� b� ����� c� ����



a� ���� b� ���


�
a� �	� ���� ��� � �	 b� �	� ���� ��� � �	
c� �	� ���� ��� � ���

�
a� � � ���� � � ���� � � ���� � � ���
b� ���� � ���� ���� � ���� ����� � ���

�
a� ��� � �� b� 	�	�� � ��� c� 	������ � ���

�
a� ��� � ���� b� ��� � ���� c� ����� � ����

��
a� � � ���� b� � � ���� c� ���� � ����

�	
a� 	�	�� � ���� b� ���	����� � 	�� � ����

�� Cela in racionalna �tevila

P� Mno
ice� Naravna �tevila� �tevila s
predznaki� Spremembe

Mno
ice
	
a� Neskon�na mno�ica �rk z indeksi �� �� � 
 
 
� torej s �tevno

mnogimi elementi

b� C je prazna mno�ica� ker nima elemenov

c� D je mno�ica z enim elementom� to je s �tevilom �

�� Kon�na mno�ica E ima tri elemente� ki so prve tri �rke slo�

venske abecede




a� �tevilo a ni element mno�ice B

b� rke x� y� z so elementi mno�ice C

c� A je mno�ica vseh �� �rk slovenske abecede


�
A � fa� b� cg B � fr� s� t� u� vg
�
Diagram ponazarja mno�ico B z njeno podmno�ico A� ki sta
obe de nirani v univerzalni mno�ici U 



AB
C

�
a� Prese�nomno�ico� A � B b� Unijo� C � D
�
B � A D � C
E � A E � C
A � C � E B � C � fg
B � D � fg B � E � fg
D � A � fg D � B � fg
D � E � fg
�
a� Prese�na mno�ica dveh mno�ic vsebuje elemente� ki so hkrati

v prvi in drugi mno�ici

b� Unijo dveh mno�ic sestavljajo vsi elementi� ki so v prvi ali v

drugi mno�ici
 Besedica �ali� pomeni� da je element unije
lahko v eni ali v drugi mno�ici ali v obeh


Mno
ica naravnih �tevil
�
N � f������ 
 
 
g je neskon�na mno�ica naravnih �tevil
 Ker
elemente lahko �tejemo� pravimo� da jih je �tevno neskon�no


	�
a� � � N b� �

�
�� N c� � �� N � � N 


		
a� A je kon�na mno�ica naravnih �tevil� manj�ih ali enakih 	�

A � f������������	g

b� B je �tevno neskon�na mno�ica naravnih �tevil� ve�jih ali

enakih �� B � f��������	� 
 
 
g

c� C je kon�na mno�ica naravnih �tevil� ve�jih od � in manj�ih

od 	� C � f�����g

	

a� B � f��� 
 
 
 �����g ali B � fb� b � �� in b � N g
b� A � f������������ 
 
 
g aliA � fa � a � �� in a � N g
c� N 
 � f������������� 
 
 
g
�� C � f��������������� ��g ali

C � fc� � � c � �� in c � N g

�



Re�itve nalog

	�
a� A � f������������� 
 
 
g
b� B � f������������ 
 
 
 �����g
c� C � f����	��g
�� D � f��������	g
	�
a� S je mno�ica sodih �tevil s �tevno mnogimi elementi�

S � fx� x je sodo �tevilo g ali S � fx� x � �n in n � N g

b� L je mno�ica lihih �tevil s �tevno mnogimi elementi�

L � fx� x je liho �tevilo g aliL � fx� x � �n�� in n � N g

	
a� A � B
b� C � F � kljub temu� da je zapis mno�iceF nepravilen

c� D �� E
	�
Individualno delo
 Na primer�
a� f���g� f����g� f����g
b� f�����g� f������g� f�����g itd

	�
Sodo �tevilo ��� je ve�je od lihega �tevila ��� ���� � �����
zato ga na �tevilski premici upodobimo desno od �tevila ���


	�
Ne
 Mno�ica A � f�g ima en sam element �� vendar pa ele�
ment � ni enak mno�iciA

	�
a� P
b� N� Je ravno obratno f���g � f�����g

c� N� f���g � f����	� ��g
�� P� Enakost med mno�icama velja� vendar je prvi zapis mno�

�ice neumesten
 Elemente mno�ic navajamo samo po en�
krat



�
A� B � f���g
A � B � f����������	��g

	
a� Mno�ico naravnih �tevil� N 

b� Mno�ico naravnih �tevil z ni�lo� N 
 

c� Prese�na mno�ica je f�����g
 To je

mno�ica deliteljev �tevila �





A � f������g� B � f�����g� C � f���������g

�
A � B � C � f����������������g
A � B � C � fg
AnB � C � f��g
BnA � C � f�g
CnA � B � f�����g
Druge operacije so individualno delo



�
a� A� �B � C� � f�� ��������������g

b� A� B � C � fg

�tevila s predznaki



Znaka� �plus� in� �minus� ozna�ujeta lahko�
� ra�unski operaciji se�tevanja in od�tevanja�
� predznaka pred �tevilom
 Znak minus �tevilo spremeni v ne�
gativno �tevilo� znak plus pa samo poudari pozitivnost danega
�tevila�

� spremembe stanj koli�in



�
Pojasnilo je individualno delo
 Karikaturi ka�eta ustaljeno rabo
pomena znaka minus iz vsakdanje prakse
 V obeh primerih pri
ocenjevanju �� ali �� ne pomenita negativnih �tevil� pa� pa
oznakomanj�e spremembe ocene navzdol



�
Pozitivna �tevila
� ��� �km� razdalja��
������ � vrednost zneska��
�	 � �C� temperatura nad ni�lo ali pa dvig temperature�


Negativna �tevila
��� �m� depresija ali pa spust��
����	 � � dolg��
�� �

�
�m� globina��

��� �C� pod ni�lo ali padec temperature��
������ � � dolg� primanjkljaj�



�
Voda
a� zavre pri ��� �C� pri vreli��u�
b� zmrzne pri � �C� pri ledi��u�
c� je prijetna za kopanje� �e ima vsaj �� �C


�
a� ��� �C� ��� �C
b� ���m� ��	m
c� ���� � �������

��
Pri izbiranju temperatur za topel in hladen dan nimamo te�av

Pri opisu vro�ega ali zelo mrzlega dne smo odvisni tudi od
osebnih ob�utkov� ki se med seboj razlikujejo
 Nekaterim se
zdi zelo mrzel dan� �e je temperatura � �C

a� Mrzel dan� � �C��� �C

b� Zelo vro� dan� �� �C� �� �C

c� Topel dan� �� �C� �� �C

�� Zelo hladen dan��� �C

�	
a� � �C� ni� stopinj Celzija�
b� �	 �C� minus sedem stopinj Celzija�
c� �	 �C� plus sedem stopinj Celzija


Opazimo� da se je obarvana teko�ina v termometru pri tempe�
raturi �	 �C in �	 �C spustila oziroma dvignila za enako vi�ino
glede na izhodi��e na termometru� ki ozna�uje temperaturo
� �C

�

a� ��� m pomeni nadmorsko vi�ino Kaspijskega jezera
 Ker je

�tevilka negativna� gladina jezera le�i �� m ni�e od morske
gladine


��
V Postojnski jami smo na globini ���� m glede na vhod� ki je
na vi�ini �	� m nad morjem


��
a� Mesec Prejemek Izdatek Stanje v

Januar � ���� ���

Februar ��� � �	�
Marec � ���� ��

April 	� � ���
Maj � � ��

b� Najbolj�e je bilo stanje v januarju� najslab�e v februarju


�



�� Cela in racionalna �tevila

�
Spremembe navzgor in navzdol
Prvotno stanje ozna�imo za vse primere z x
 Potem sledi�
a� x �C� � �C b� x � ���
c� x m� �

�
m �� x �C� 	�� �C

d� x � ����� e� xm� ��	 m

��
a� ��m �� m�	 �� m

b� ��m �� m�	 � m

c� ��m �� m�	 �� m

�� ��m �� m�	 ��m
��
a� � �C �� �C �� �C
b� � �C �	 �C �� �C
��
a� �� cm �� cm �� cm
b� ��� cm �	 cm ��� cm
��
a� �� �C b� ��� �C c� ��� �C
�� ��� �C d� ��� �C e� ��� �C
��
Potaplja� je na globini�	m
 Je 	 m podmorsko gladino


�	
Izdatki� ����	� � prejemki� � 

Ker je �� � ���	� � � � ���� � je �peli ostalo v denarnici
���� 


�

Ne
 Zmanjka mu �� evrov


��
Olimpija� ��	��
Mura� ����
Rudar� �����
Primorje� �����
��
a� Ko se ozra�je segreje za � �C� je temperatura�	 �C

b� Po zni�anju za � �C je temperatura�� �C

�
a� ��� �	� ��� �� b� V �
 nadstropju


��
Zamrzovalnik bi se moral segreti za �� �C


�� Cela �tevila
Uvodna
� Nad ni�lo pomeni� da termometer ka�e temperature nad ledi�
��em � �C


� Pod ni�lo pomeni� da termometer ka�e temperature pod ledi�
��em � �C


��
���������	 � Z � � ������ � N ali ������ � Z � � � � f�g
��
a� P in �� � Z b� ��� � Z � in P

c� � � Z in P �� P

��
f	������g � Z � � f�	��������g � Z � � � � f�g in f�g � Z 

�tevilo � tvori mno�ico z enim elementom
 Ta mno�ica je pod�
mno�ica celih �tevil


�
Izbira �tevil je individualno delo
 Na primer�
x� � ����� ����� ���	 
 
 

x� � �	�� ���� ��� 
 
 

x� � ���� �	�� ��� 
 
 

	
Zapis s simboli� N � Z
Vsako naravno �tevilo je hkrati pozitivno celo �tevilo in s tem
celo �tevilo




a� Z � Z � � f�g � Z �
b� �tevilski poltrak z izbrano enoto se razteza od izhodi��a �

samo v desno� v pozitivno smer

�tevilska premica z izbrano enoto pa se razteza prek izhodi�
��a � v desno v pozitivno� v levo pa v negativno smer


c� Na �tevilskem poltraku znamo upodobiti naravna �tevila� ki
jih lahko imenujemo tudi pozitivna cela �tevila in pozitivna ra�
cionalna �tevila
 e ima poltrak izhodi��e v �tevilu �� znamo
narisati tudi �tevilo �

Na �tevilski premici znamo upodobiti poleg �tevila �� narav�
nih in pozitivnih racionalnih �tevil tudi negativna cela �tevila


�
a�

b�

�� �� �� �� �� �� � � � � � �

�� �� �� � � � � � � � 	 �

�
N� Na �tevilski premici vedno nari�emo ve�je �tevilo desno od
manj�ega



a�

��� ����� �O �

b� ��� �� ������� ��O

�
Opazimo�
Slika �tevila � je glede na sliko �tevila � simetri�na s sliko �tevila
��
 Zato se slika �tevila �� prezrcali �ez to�ko � nazaj v sliko
�tevila �
 Sliki �tevil � in �� sta torej simetri�ni glede na izhodi�
��e � �tevilske premice
 Par �tevil z lastnostjo� da temu �tevilu
enkrat dodamo predznak � in drugi� predznak �� imenujemo
nasprotni �tevili
 Pari takih �tevil so npr
 � in �� pa �� in ���
itd


�
a� �������������������
b� �������������������������
c� ���������������������������
�� ����������������������������
�

Prvo predhodno �tevilo �tevilo � Z Prvo naslednje �tevilo

�� �� ��
� 	 �

�� �� �

�� � �

��� ��� ���

����� ���� ����
�
a�

�� ���� ��� �

O

b�

��� ��	��	 ��� ����
O

c�

�����	� ���� ��� �������
O

��

���� ��������� ����� ����

O

��
a� �� le�i levo od��
b� �� le�i desno od���
c� ��� le�i desno od����
�� ����� le�i levo od����

	



Re�itve nalog

�	
a� � � � b� 	 � ��
c� �� � �� �� �� � �� d� ��� � ��
�

a� �	 � ��

�	 le�i desno od��
b� ���� � ���

���� le�i levo od ���
c� �� � ���

�� le�i desno od���
�� ���� � ����

���� le�i levo od����
��
a� N� � � �� P
b� N��� � �� N���� � ���
c� P� N������ � ���

��
a� ��� ��� �� �� �
b� ���� ���� ���� ���
c� �� �� �� �� �
�� ��� ��� ��
�
a� �� �C� �� �C� �� �C� � �C� �� �C� ��� �C
b� ��m� ��m� ��m� � m� � m� 	 m

��
Pomagaj si z zemljevidom� da lahko navede� imena krajev
 Si�
cer izpolni samo prvi stolpec


Temp	 v �C Kraji

�� Beljak� Kranjska Gora� Kranj� Slovenj Gradec

� Ljubljana� Ko�evje� Murska Sobota� Bovec

� Gradec� Maribor� Celje� Postojna

� Zagreb� Kr�ko� Novomesto� rnomelj

� Nova Gorica� Videm

� Koper� Reka

��
a� ���� ���� ���� ��� ��� �� ��� ���
b� ���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ���
c� ���� ���� ��	� ��� �� ��� ��� ��
��
Nadaljnji �leni so�
a� ����������������������	���� 
 
 

b� �������	����������� 
 
 

c� ����������	������������ 
 
 

��
a� 
 
 
 ��� ��� �� 	� �� �� �� ��� ��� ��� �	� �� 
 
 

b� 
 
 
 ��� ��� ��� ��� ��� �� � ��� ���� ���� ���� ����

��� 
 
 

c� 
 
 
���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� �� �� �� �� �� �� 
 
 

�� 
 
 
 ��� 	� �� �� ��� ��� ��� ���� ���� ��	� ��� 
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�	
Manjka� 
 
 
 leta �� �pred na�im �tetjem�� 
 
 
 leta �� �na�ega
�tetja�

Manjka tudi opomba� da pri koledarju prera�unavamo �tevila
nekoliko druga�e� kar je posledica strahu pred ni�lo in negativ�
nimi �tevili
 Sprejet je bil namre� dogovor� da letu � pred na�im
�tetjem sledi leto � na�ega �tetja
 Torej manjka ni�la
 e bi �teli
leta matemati�no korektno� bi veljalo� �e je bil cesar leta ����
star �� let� je bil leta � star �� let� leta �� pa 	�


�

a� Voda� �ivo srebro� bencin� antifriz� svetilni plin� zrak� kisik�

ozon

b� �ivo srebro� antifriz� bencin� voda� svetilni plin� ozon� kisik�

zrak


��
a� ���� ���� ��	� ���� ��� 
 
 

b� ��� ��������� ��� 
 
 

c� ��� ��������������� 
 
 

�� �������������� �	 
 
 

d� ������������������� 
 
 

e� ������������������� 
 
 


�� Nasprotna in absolutna vrednost
Uvodna
Maja ima prav
 De�ek� ki je bil pri risanju povr�en in ga ni niti
kon�al� je naredil napako
 Rezultat narisanih zrcaljenj je��


��
a� �� b� ��� c� �	 �� ��

�
a� ��� b� ��� c� �����

��
�tevilo Abs� vred� Naspr� vred�

�	 	 �	

�� � ��

��� �� ���
��� �� ���

� � �

���� ��� ����

���� ��� ����
���� ��� ����

��
�tevilo Abs� vred� Naspr� vred�

�� � ��

��� �� ���
��� �� ���

�	� 	� �	�
��������� ��� ���������

���� ��� ����

��� �� ���

���� ��� �� ���� ���
��
a� ���� ��� ��� ��� �� �	� ���� ���
b� �� �� �� 	� �� ��� ��� ��

��
Ugotovitev� �e sta obe �tevili pozitivni� se znak neenakosti
ohrani
 e sta obe negativni� se znak neenakosti obrne
 Za
razli�no predzna�eni �tevili ni pravila

a� ��� � �� b� ��� � ��

j���j � j��j j���j � j��j
c� �� � ��� ��� � ���

j���j � j���j j���j � j���j
��

� Nasprotni �tevili sta �tevili z enako absolutno vrednostjo in

razli�nima predznakoma

��
a� �� b� �� c� ���

�	
a� � b� �
Ugotovimo� da je vsota dveh nasprotnih �tevil enaka �


�




�� Cela in racionalna �tevila

�

a� ��� �� b� ���� ���
c� �	� �	 �� ����� ����
��
a� London �� ura�� New York �� ur�� Denver �� ur�� Ciudad

Mexico �	 ur�� Rio de Janeiro �� ur�
b� Talin �� ura�� Tbilisi �� uri�� Hanoi �	 ur�� Peking �	 ur�� Tokio

�� ur�
c� Vsa mesta z zemljevida� razen Tokia


��
Risanje je individualno delo


a� Ker je�����	�� � �	� je njegovo nasprotno �tevilo 	

b� Ker je �������������� � ��� je njegovo nasprotno �te�

vilo �

c� Ker je������������������������ � �� je njegovo nasprotno

�tevilo��

�
a� j����j � j��j b� j��	j � ���
c� ���� � j����j �� j����j � ����
d� ��� � j����j e� j���j � ��

��
Besedica �vsaj� pomeni najmanj � ali ve�
 Na primer�
a� �� �� �� �� ��� �� 
 
 

b� �� �� 	� � 
 
 
��� ��� �	 
 
 

c� �� �� ��� �� 
 
 

�� �������� 
 
 
� �� �� �� �� �
��
a� �� �� b� ��� � c� �� ��
��
a� �� b� �� c� �
�� � d� �� e� �

��
a� ��� ��� ��� j��j� j��j� j��j
b� ����� j���j� j����j� ���� j����j
c� ���� ���� �� j���j� ��� j���j
��
Vsa cela �tevila� razen �tevil�� in��

�	
Na primer�
a� ��� ��� ���� ���� ���
b� ��� ��� ��� �� ��
�

Trditev velja za vsa cela �tevila razen za ni�lo
 Pari takih �tevil so
vsa cela nasprotna si �tevila� npr

j��j � j�j � �� j��j � j��j � � itd

Posebnost je �tevilo �� ki je edino �tevilo� za katero velja� da je
a � � � a in a � � � a� torej �� � ��� zato ga ne opredelimo
niti za pozitivno niti za negativno �tevilo


P� Racionalna �tevila
��
Zapis je individualno delo� npr
�
a� �

�
� �
	
� �
�

b� �
�
� �

�
� ��

��

c� �
�
� � �

�
� �� �

�
� �

�
� � �

�
� �� �

�
� ��

�
� � �

�
� �� �

�

��
a� Ulomek ena �etrtina izra�a en del celote� razdeljene na �tiri

enake dele
 Je ulomek� manj�i od ena
 Okraj�ani ulomek
�
�
lahko zapi�emo z mno�ico enakovrednih ulomkov� npr
 �

�
�

�
��

itd

b� Ulomek �est sedmin izra�a �est delov celote� razdeljene na

sedem enakih delov
 Je ulomek� manj�i od ena
 Okraj�ani
ulomek �

�
lahko zapi�emo z mno�ico enakovrednih ulom�

kov� npr
 ��
��
� ��
��

itd

c� Ulomek sedem �estin izra�a celoto in �e eno �estino na �est

enakih delov razdeljene celote
 Je ulomek� ve�ji od ena� ki

ga lahko zapi�emo v raz�lenjeni obliki �� �
�
ali � �

�

 Ulomku

�
�
lahko priredimo enakovredne ulomke� npr
 ��

��
itd


�� Ulomek sedem sedmin izra�a celoto
 Je ulomek� ki je enak
�� torej gre za druga�e zapisano naravno �tevilo �


�
Dana �tevila so �tevila iz mno�ice N 
 
 ��������� � N � N 
 

� � N 
 
 Vsa na�teta �tevila lahko napi�emo tudi z ulomkom z
imenovalcem �� zato sodijo tudi v mno�ico racionalnih �tevil


��
a� Obarvana je �

�
� ������ lika� neobarvana je �

�
� ������

lika

b� Obarvana je �

�
� ��� lika� neobarvana je �

�
� ��� lika


c� Obarvana je �
��

lika� neobarvana je ��
��
� ����� lika


��
Lik je pravokotnik s plo��ino �� cm�
 Po vrsti je obarvana �

�
� �
�
�

�
��

njegove plo��ine


Razli�ni zapisi
�
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Opazimo

V prvih dveh primerih smo okraj�ana ulomka raz�irili na enako�
vredne ulomke
 Ti imajo vsi enak decimalni zapis
 V tretjem pri�
meru smo raz�irjeni ulomek ponovno raz�irili� enkrat pa okraj�
�ali in v vseh primerih dobili enak decimalni zapis� ki je enak
decimalnemu zapisu okraj�anega ulomka


Ugotovimo

Ulomek lahko zapi�emo z razli�nimi ekvivalentnimi ulomki� ki
imajo enak decimalni zapis� kot ga ima okraj�ani ulomek
 Od
tod sledi� da sta okraj�ani ulomek in njegov decimalni zapis raz�
li�na zapisa istega racionalnega �tevila
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	�	
Do rezultata pridemo hitreje� �e je ulomek deseti�ki� kot je v pri�
meru naloge a�
 Sicer preoblikujemo zapis z deljenjem �tevca z
imenovalcem


��



Re�itve nalog

a� ���� ����� ����� ����� ���� �����
b� �

	
� 	 � � � ��	� ��

�
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	��
Vsa �tevila so racionalna
 Naravno in hkrati racionalno je le �te�
vilo �� ki je zapisano na ve� na�inov� �

�
� ���� �

�
� �

�

 �


�



Vsa racionalna �tevila� torej ulomke� lahko zapi�emo z deci�
malno �tevilko� npr
� �

�
� ���� ��� � �

�
� �

�
� ���� ���	� � �

�
�

��
��
� ����� in tudi � � ���
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a� Izbira ekvivalentnih ulomkov je poljubna


� �
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b� Namig	 Pred risanjem ulomke okraj�aj


� � �
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	��
a� �� cm b� ��� kg
c� ��	 cm� �� ��� g

	��
�
�
� ���� ���� � �

�
� ���� �

�
� ����� �

	
� �����

�
�
� ���� �

�
� ���	� �

�
� ��	�� ��	�� �

�
� ���

	��
a� ��� m b� ���� dm c� ����� dag
�� ���� hl d� ���� cm e� ����� g
f� ����� cl g� ���� m h� ����� cm�

	��
a� ��� mm b� ��� dm c� �	 �
�� ��� cm d� ��� dm e� ����	 �

		�
a� � dm b� �� � c� �� ur

� cm �� dm� ��min
�� � �� � 	� �

�� �e o mno
ici racionalnih �tevil
Uvodna
Da� Anita je pravilno razumela recept
 To lahko sklepamo s
slike� ki ka�e� da je pravilno pripravila polovico limone� polovico
pomaran�e� polovico banane in polovico kivija
 Je pa o�itno z
zapletenim receptom hotela preizkusiti Borisovo znanje mate�
matike

Borisa so zmotili ekvivalentni ulomki� le po�asi jih je prera�una�
val in s tem preverjal svojo domeno� da recept predvideva za
vse sestavine enakomersko �tevilo


Vpra�anje
Med � in � kot tudi med �� in �� lahko zapi�emo neskon�no
mnogo racionalnih �tevil zato� ker vsa racionalna �tevila lahko
zapi�emo z ulomki
 Za ulomke vemo� da so gosti
 Med dva
ulomka lahko vedno zapi�emo novega
 Postopek lahko nadalju�
jemo v nedogled


			
Med seboj so enaki le enakovredni ulomki

a� �
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�

���
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b� �
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a� �

�
� ��� b� 	
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� ����

		�
a� ����� ����� ����� ����� ���	
b� ���

�

� � �

�

� � �

�

� ��
�

� ��
�


c� �	��� �	��� �	��
		�
a� P
b� N� ker je ���

���
�

�
�
�� �

�

		
a� ����� ���	� ���� so pozitivna racionalna �tevila�

����� ����� ���� so negativna racionalna �tevila

b� �	��� � �

�
sta pozitivni racionalni �tevili������� ������� 
 
 
�

��� �� so negativna racionalna �tevila�
���� in�� sta hkrati tudi celi �tevili


c� �� �
�
��������	 sta pozitivni racionalni �tevili�

������� �
�
���� �

	
so negativna racionalna �tevila


		�
Pravilne so izjave a�� d� in e�

b� �	�� �� Z 
 �	�� � Q �

c� � �
�

�� Q � 
 �
�
�
� � �

�
� Q �

�� �� �
�
� Q �

		�
a�

�� � � �

���� ���� ����
����

����
����

b�
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Ura Temperatura ��C�

����

����

����
����
����
����

c� Temperatura je bila najni�ja ob �
�� uri� najvi�ja pa ob ��
��
uri


		�
a�

�� � �

� �
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� �
�

� �
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b�

�� � ��

����
����

���	 ����

����
		�
a� Nepravilno
 Ni� je racionalno �tevilo

b� Pravilno

c� Pravilno

�� Nepravilno
 Vsakemu 
 
 
 ustreza samo en okraj�ani ulomek

d� Nepravilno
 Absolutne vrednosti so samo pozitivne


	
�
�����	 ���	�
�����	 �����
�����	 ����� �desno�
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�� Cela in racionalna �tevila

	


a� ��� � Z � ��� � Q � in tudi��� � Q
b� 	 � Z � 	 � Z � � 	 � Q � 	 � Q

c� �
�
� Q

�� ���� � Q

	
�
a� Da

b� Ne� N � Z � Q
c� Da

�� Da

d� Ne� Z � Z � � f�g � Z �

e� Ne� Q � Q � f�g � Q �

	
�
a� Nepravilno
 Ta zapis ne izklju�uje prepovedanega deljenja z

ni�

b� Pravilno� ker je poudarjeno� da imenovalec ulomka ne sme

biti �

c� Pravilno
 Ker dovolimo� da izbiramo za imenovalce samo

naravna �tevila� je deljenje z ni� izklju�eno samo po sebi

�tevilo � ni naravno �tevilo


�� Pravilno


	

a� Namig� Ulomka �

�
in �

�
raz�irimo na skupni imenovalec in

poi��emo ulomke� ki so med njima� ter jih okraj�amo
 Lahko
tudi izra�unamo ulomek kot aritmeti�no sredino dveh zapo�
rednih ulomkov
 Npr
� �

�
� �

��
� �

�

 
 
 Ali ��
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� �	
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� �

��

b� �
�
� �
��
� ��
��

	
�
a� ��� � Z � � Q � � Q
b� 	 � Z � � Z in 	 � Q � � Q

c� �
�
� Q � � Q

	� Urejenost racionalnih �tevil
Uvodna
Petrina naloga je te�ja
 Petra ulomke lahko uredi �ele� ko jih
raz�iri na skupne imenovalce


	
�
a� ����� � ����� b� �� � � c� ���� � ����	
	
�
a� ���	 le�i levo od �
b� ���� le�i desno od�����
c� ����� le�i levo od ���
�� � le�i levo od ���

	
�
�tevilo Abs� vred� Naspr� vred�
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�
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	��
Risanje je individualno delo
 Glej zgled pri razlagi

a� ��� � ��� b� ���� � ����
c� ���� � ��� �� � �

�
� � �

�

	�	
a� ���� � ��	� b� ����� � �����
c� ������ � ����� �� ����	� � ����		
d� � �

�
� � �

�
e� � �

�
� �

�

	�

a� �	���� ����	� ���	�� ����	
b� �	���� ��	��� ����	� ���	�� �	���� ���	
c� � �

�

� � �
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	��
a� ��� �� b� ������ �����
c� � �

�
� � �

�
�� ������ �����

	��
a� ����� ����� ����� ����
b� ������ ���� ������ ����� ����
c� ��� �� �

�
� �� �

�
� ��� �� �
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�
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� �� �

�
���

	�
a� ������ ������������
b� �������������	���
c� �����
�� ����������	���
	��
a� Bli�e�	
 b� Bli�e ��
 c� Bli�e� �

�



	��
a� j�����j � j�����j b� j� �

�
j � j� �

�
j

c� j����	j � j���	�j
�� j� �

	
j � � �

�

d� 	��� � j�����j e� j� �
�
j � � �

�

	��
Re�itev je individualno delo
 Npr
�
a� ��� ��� ��� �� �� �� �
b� ��� �� 
 
 
 �� �� �� �� �
c� ��� ��� ��� ��� �� �� �� �� �
�� Vsa �tevila iz Z � razen �tevila �

d� ��� ��� ��� �� �� �� �
	��
a� ������ j����j� j�����j� ����� j�����j
b� � �

�
� � �

�
� �� j� �

�
j� �

�
� j� �

�
j

U� Do trdnega znanja
	��
a� Mno�ica s �tevno mnogimi elementi je mno�ica naravnih

�tevil

b� Mno�ica s �tevno mnogimi elementi je mno�ica lihih �tevil

c� Mno�ica s �tevno mnogimi elementi je mno�ica sodih �tevil

�� Mno�ica brez elemenov je prazna mno�ica

d� Mno�ica z enim elementom� to je �tevilom �� je mno�ica

�tevila ni�

e� Kon�na podmno�ica s tremi elementi je podmno�ica racio�

nalnih �tevil


	�	
a� A � f����	������g
b� B � f����������������� 
 
 
g
c� D � f� � x � �� x � m

n � n �� �g
�� N 
 � f������������� 
 
 
g
	�

a� Mno�ica naravnih �tevil� N � f�����������g

Mno�ica celih �tevil� Z � f�������������������� 
 
 
g
Mno�ica racionalnih �tevil� Q � f����������������� �

�
����g

b� Osnovna ali univerzalna mno�ica je mno�ica� ki vklju�uje vse
elemente iz obravnavanega obmo�ja
Ozna�imo jo z U 


	��
Individualno delo
 Na primer�
a� f�����g � f���������������g� ali f������g� f�����g
b� f��������g� f���������g� f��������g itd


��



Re�itve nalog

	��
N 
 � N � f�g� Z � Z � � f�g � Z � � Q � Q � � f�g � Q �

	�
N Z Z � Z � Q � Q � Q

�
�
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� �

� �
	��
Upodobljena so racionalna �tevila� od teh�
f��������������g � Q � in f����������g � Q � 


	��
a� ����� � ���� b� ����� � �����
c� ���� � ���� �� �	��� � �����
	��
Pomagaj si z diagramom za raz�iritev
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Neskon�no mnogo� ker so racionana �tevila gosta
 To pomeni�
da med dve racionalni �tevili lahko vrinemo novo racionalno
�tevilo


	�
a� �

�
b� ��

��
c� ����

Izra�unano vrednost smo imenovali aritmeti�na sredina �tevil


		
a� ���� ��� b� ����	� ����	
c� ����� ���� �� � �

�
� � �
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a� j�	���j� 	���� j�����j� ����� ������ ������
b� j� �

�
j� �

�
� j� �

�
j� �� � �

�
� � �

�

	�
a� ��� �C b� ��	 �C
	�
a� Prva postaja je na globini���m

b� Spust med prvo in drugo postajo meri ���m

c� Dvigalo opravi ��� m poti
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 od ��� do ��� pr
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 �

II
 od ��	 do ��� pr
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III
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�� Ra�unanje z racionalnimi �tevili

P� Ra�unanje s pozitivnimi racionalnimi �tevili
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a� � b� � c� ��
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�
a� � ����� b� � ����� c� � �����

�� � ���� d� � ���� e� � ����

�
a� ��	�� b� ����� c� �����


a� ���� � ���� b� ���	 � ���	�
c� ���� � ���� �� ����� � ����
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c� �
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�
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Je individualno delo
 Re�en je samo prvi primer

a� �

��
� ��
��
� ��
�	
� �

�


�
a� Ne� okraj�ani in raz�irjeni ulomek sta samo razli�na zapisa

istega �tevila

b� Najmanj�i skupni imenovalec je najmanj�i med skupnimi ve��

kratniki imenovalcev

c� �tevec in imenovalec okraj�anega ulomka nimata skupnega

delitelja
 Sta tuji �tevili
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a� ��� b� � c� �� �� ��
d� ����� e� �� f� ��	 g� �
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