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	UČNA TEMA
	Ravnotežja v vodnih raztopinah

	UČNA ENOTA
	Izračun pH

	Operativni

vzgojno – 

izobraževalni

cilji
	Dijaki spoznajo:

–
definicijo pH in pOH in pomen njunih vrednosti;

–
enačbe ter izračun pH, pOH, koncentracije hidroksidnih in oksonijevih ionov;

–
barve indikatorjev lakmusa, metiloranža in fenolftaleina v močno kislem in močno bazičnem.
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	Učila in učni pripomočki
	Šolska tabla in flomaster za belo tablo

	Literatura in

korelacija
	Zbirka nalog Kemijo razumem, za maturo znam (Jutro, 2011), str. 98-100 (1. zvezek)

	Artikulacija učne ure (potek učne ure)

	1. Uvod (do 5 min)

Po prihodu v učilnico pozdravim dijake. V podpisovanje dam seznam prisotnih, s katerim ugotovim manjkajoče dijake. Poskrbim za dinamično in ustvarjalno vzdušje v razredu. Napovem naslov in cilj učne enote.
2. Glavnina ure (nad 35 min)

Definiramo pH kot negativni desetiški logaritem koncentracije oksonijevih ionov in pojasnimo pomen njegove vrednosti. Utrdimo razumevanje lestvice pH in jo primerjamo z lestvico pOH. Ugotovimo, da sta področji kislosti oz. bazičnosti zamenjani. Spoznamo enačbo za preračunavanje med pH in pOH.

Primerjamo kislo, bazično in nevtralno raztopino glede na koncentraciji oksonijevih in hidroksidnih ionov in pH.

Spoznamo enačbi, ki omogočata izračun pH in pOH iz koncentracij oksonijevih oz. hidroksidnih ionov, ter enačbi, ki omogočata izračun koncentracij oksonijevih in hidroksidnih ionov iz pH oz. pOH. Napišemo tudi enačbi, ki smo jih spoznali že pri prejšnjih urah (ionski produkt vode ter pretvarjanje med pH in pOH).

Enačbe: [H3O+]·[OH–] = 10–14; pH + pOH = 14; pH = –log[H3O+]; pOH = –log[OH–]; 
[H3O+] = 10–pH; [OH–] = 10–pOH.

Razumevanje utrjujemo z reševanjem računskih primerov, pri katerih iz koncentracije močne kisline oz. močne baze (tudi dvoprotonske H2SO4 oz. dvobazičnega Ba(OH)2, kjer predpostavimo popolno ionizacijo) izračunamo koncentracije oksonijevih in hidroksidnih ionov ter pH in pOH.

Razumevanje pH lestvice utrjujemo z razporejanjem različnih kislin, baz in nevtralnih soli glede na pH vrednost.

Rešujemo tudi bolj zahtevne računske primere, v katerih iz različnih podatkov (npr. masa baze, množina kisline, število ionov) izračunamo koncentracijo oksonijevih in hidroksidnih ionov ter pH.

Rešujemo računske naloge, v katerih ugotavljamo pH pri redčenju oz. koncentriranju raztopin.

Spoznamo barve indikatorjev fenolftaleina, lakmusa in metiloranža v močno kislem oz. močno bazičnem ter rešujemo primere, v katerih ugotavljamo barvo indikatorja na osnovi različnih podatkov.



	3. Zaključek (do 5 min)

Napovem delo za naslednjo šolsko uro in zaključim. Vpišem manjkajoče dijake v svojo osebno evidenco. Eden od dijakov zbriše tablo.

MINIMALNI STANDARDI ZNANJA (cilji); Dijak: 

–
pozna definicijo pH in izračuna vrednost pH za raztopine močnih kislin in baz;

–
pozna barve indikatorjev fenolftaleina, lakmusa in metiloranža v odvisnosti od pH;

–
uporabi pH za izračun koncentracije oz. sestave raztopin močnih kislin in baz;

–
primerja pH raztopin.
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