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	Predmet
	Razred-letnik
	Skupina
	Zap. št. ure

	
	Kemija
	4.
	/
	31., 32.

	DATUM IZVEDBE
	22. 10. 2013

	UČNA TEMA
	Povezovanje delcev

	UČNA ENOTA
	Molekulske sile (vezi); Vodikova vez; Vrste kristalov; Zgradba kristalov

	Operativni

vzgojno – 

izobraževalni

cilji
	Dijaki spoznajo:

–
orientacijske, indukcijske in disperzijske molekulske sile (vezi) in njihov vpliv na fizikalne lastnosti snovi;

–
vodikovo vez in njen vpliv na fizikalne lastnosti vode (visoko vrelišče, nenavadna gostota, visoka talilna, izparilna in specifična toplota) ter jo prikažejo na anorganskih in organskih spojinah H2O, HF, NH3, različne organske kisikove spojine;
–
organske spojine, ki lahko tvorijo vodikovo vez in vpliv vodikove vezi na topnost v vodi in vrelišče organskih spojin;
–
osnovne štiri vrste kristalov (kovinski, ionski, molekulski, kovalentni), njihove lastnosti in primere

–
alotropijo na primeru ogljika;

–
osnovne celice in ugotovijo število gradnikov v osnovni celici;

–
osnovni celici natrijevega klorida in cezijevega klorida;

–
heksagonalni najgostejši sklad in s kubični najgostejši sklad.
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	Učila in učni pripomočki
	Šolska tabla in flomaster za belo tablo

	Literatura in

korelacija
	Zbirka nalog Kemijo razumem, za maturo znam (Jutro, 2011), str. 59-62 (1. zvezek)

	Artikulacija učne ure (potek učne ure)

	1. Uvod (do 5 min)

Po prihodu v učilnico pozdravim dijake. V podpisovanje dam seznam prisotnih, s katerim ugotovim manjkajoče dijake. Poskrbim za dinamično in ustvarjalno vzdušje v razredu. Napovem naslov in cilj učne enote. Razdelim učne liste.
2. Glavnina ure (nad 35 min x 2)

Učno enoto obravnavamo dve šolski uri.

Spoznamo razdelitev molekulskih sil (vezi) na orientacijske, indukcijske, disperzijske in vodikove ter na kratko opredelimo njihove značilnosti. Poudarimo, da gre za šibke vezi (šibkejše od kovalentnih), ki delujejo na kratkih razdaljah. Spoznamo, da so disperzijske sile odvisne od velikosti molekul. Navedemo nekaj primerov molekul, ki se lahko povezujejo s temi molekulskimi silami (vezmi), npr. HF (vodikova), Cl2 (disperzijska), HCl (orientacijska),Cl2/HCl (indukcijska). Povežemo strukturo snovi oz. prevladujoče vezi v snovi z njenim vreliščem.
Večjo pozornost namenimo vodikovi vezi. Prikažemo jo na primerih anorganskih in organskih spojin (alkoholov, kislin) ter navedemo še primere njenega pojavljanja (DNK). Prikažemo tudi vodikovo vez med molekulami organskih spojin in vodo. Spoznamo posledice vodikove vezi pri vodi. Pojasnimo nenavadno gostoto vode (prikažem diagram) in visoko vrelišče vode. Prikažem diagram primerjave vrelišč hidridov elementov V., VI. in VII. skupine.

Navedemo delitev trdne snovi na amorfno in kristalinično zgrajene. Navedemo nekaj primerov amorfno zgrajenih snovi (plastika, steklo) ter razdelitev kristaliničnih snovi. Pri vsakem kristalu navedemo vrsto vezi, osnovne gradnike, primere in lastnosti (predvsem prevodnost, tališče in mehanske lastnosti).



	Definiramo alotropijo in jo obravnavamo na primeru ogljika. Primerjamo lastnosti grafita in diamanta (trdota, električna prevodnost, vezi, gostota, uporaba). Prikažemo modela grafita in diamanta.

Pojasnimo kovinsko vez in prevodnost kovin.

Spoznamo osnovne celice: primitivno, telesno centrirano in ploskovno centrirano. Pomagamo si z modeli. Ugotovimo tudi število gradnikov znotraj posamezne osnovne celice. Na osnovi tega predpostavimo, katera osnovna celica omogoča snovi z najvišjo gostoto.

Podrobneje obravnavamo NaCl in CsCl. Obravnavamo položaj gradnikov (prostorsko razporeditev ionov) in njihovo število znotraj osnovne celice.

Molekulske kristale spoznamo na primeru I2 in CO2, kovalentne kristale pa na primeru SiO2. Primerjamo strukture različnih vrst kristalov.

Na primeru NaCl in CsCl obravnavamo še koordinacijsko število. Spoznamo še koordinacijsko število v diamantu.
Spoznamo kubični najgostejši sklad in heksagonalni najgostejši sklad (zaporedje plasti, praznine) kot najpogostejša kovinska sklada. Pomagamo si z modeli. Ugotovimo koordinacijsko število v obeh najpogostejših skladih.

3. Zaključek (do 5 min)

Napovem delo za naslednjo šolsko uro in zaključim. Vpišem manjkajoče dijake v svojo osebno evidenco. Eden od dijakov zbriše tablo.
MINIMALNI STANDARDI ZNANJA; Dijak: 

–
opredeli sile med molekulami glede na polarnost molekul, med katerimi se pojavljajo, ter razloži njihov vpliv na fizikalne lastnosti

–
opredeli polarizabilnost molekul;

–
opredeli in prikaže vodikove vezi (tudi med molekulami organskih spojin);

–
pozna vpliv vodikovih vezi na fizikalne lastnosti snovi.
–
pozna razliko med kristaliničnimi in amorfnimi snovmi ter primere amorfnih snovi (steklo, plastika, škrob …);

–
opredeli vrste kristalov glede na vrsto delcev v kristalni mreži in tip vezi;

–
na osnovi formule uvrsti snov v posamezno vrsto kristala;

–
primerja privlačne sile med delci v ionskih, molekulskih in kovalentnih kristalih ter njihov vpliv na fizikalne lastnosti trdnih snovi;

–
pozna razlike v lastnostih različnih vrst kristalov;

–
pozna kovinsko vez in jo poveže z značilnimi fizikalnimi lastnostmi kovin;

–
pojasni alotropijo in pozna razlike v lastnostih in strukturi diamanta in grafita;

–
pozna primitivno, telesno centrirano in ploskovno centrirano osnovno celico kristalov in jih zna narisati;

–
pozna koordinacijsko število in razlike med strukturama NaCl in CsCl;

–
pozna heksagonalni najgostejši sklad in kubični najgostejši sklad in njuno koordinacijsko število.
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